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Dopravné inzenyrské kencelar
nabtezi Vaclava Havla 207, Trutnov

SKR: Hynek Stiehl
Slepa 308, Trutnov

Ing. Hynek Stiehl
autorizace ¢. 0600810 (pro statiku a dynamiku staveb)

UVOD:

Predmétem dokumentace jsou dvé opérné uhlové konstrukce (,,Z1 a ,,Z2%) navrzené v
ramci projektové dokumentace ,,DVUR KRALOVE N.L. - VERDEK, PES{ KOMUNIKACE — II.
ETAPA“ v ramci stavebniho objektu ,,S0.201 OPERNE ZDI“. Délka zdi je 42,8 m (,,Z1“) a 50,25
m (,,Z2°).

Opérné konstrukce zajistuji svah sousedici s chodnikem, maximalni vyskovy rozdil mezi
terény pred a za zdi je 2,6 m. V ramci jedné z opérnych zdi je navrzeno nové schodisté k pozemku
na povrchu svahu nad chodnikem nahrazujici schodisté pivodni. Kamenné stupné ptivodniho
terénniho schodist¢ budou opatrné odstranény a ulozeny na piepravni palety, s pifipadnym
vodorovnym pfemisténim na pozemek ptivodniho vlastnika daného schodiste.

Stavajici kamenné opérné zdi budou vybourdny, ziistane zachovan a opraven pouze usek
stavajici opérné zdi provedeny z betonu. Tato stavajici zed’ bude opravena.

Za zdmi je navrzeno odvodnéni drendzi DN 200 svedenou do stavajicich a upravenych
kanaliza¢nich Sachet.

Na vrcholu zdi je navrzeno dievéné zabradli vySky 1,2 m. Alternativné je mozné zabradli
nahradit oplocenim. Stejné zabradli bude provedeno i na ptiivodni zachovani betonové opérné zdi.

V ramci stavby je pro vystavbu opérné zdi navrzeno kotvené zéporové pazeni. Pazeni se
predpoklada z ocelovych zapor, které budou osazeny do predvrtanych otvorti a pod urovenn dna
vykopu budou zabetonovany. Zapory budou umistény ve vzdalenostech 2,0 m. Mezi zdpory se
vlozi paziny z dievénych fosen tloustky 100 mm. Zapory budou kotveny docasnymi zemnimi
pramencovymi kotvami. Findlni navrh a posouzeni pazeni musi detailné zpracovat dodavatel stavby
v ramci nasledujicich stupnit dokumentace (RDS, vyrobni dodavatelskd dokumentace).

V blizkosti zelezobetonové konstrukce opérné zdi ,,Z1* se nachazi stavajici sloup. V ramci
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provadéni stavby bude provedeno statické zajisténi tohoto sloupu. V blizkosti sloupu bude
provedena obnova Casti stavajici zdi z plotovych tvarnic v délce 2,0 m. Detailni konstrukéni feseni
zajisténi stozaru a obnovy stdvajici zdi bude zpracovano na zékladé skute¢ného provedeni
zékladové konstrukce sloupu a konstrukéniho feSeni zdi odhalenych v ramci provadéni zemnich
praci.

Za zelezobetonovou konstrukci opérné zdi ,,Z1° se nachazi také studna. NavrZeno je
statické zajiSténi kamenného zdiva této studny a finalni ochrana jejiho zdiva separa¢ni a ochrannou
vrstvou mezi studnou a novou opérnou zdi.

Za zdi “Z2” se nachazi nelegalni pivodni kanalizacni vyusténi (drenaz nebo kanaliza¢ni
potrubi). V zédfezovém svahu bude toto vyusténi zaslepeno (napiiklad injektazi). V ptedstihu
investor bude informovat vlastnika nelegalniho vyusténi drenaze nebo potrubi.

TECHNICKA ZPRAVA:

Podklady:

Projektova dokumentace ,DVUR KRALOVE N.L. - VERDEK, PESI KOMUNIKACE — II.
ETAPA“ (DiK Janak, s.r.o., 2017 - 2020)

Geologicky prizkum ,Dvir Kralové nad Labem — Verdek, Pé&$i komunikace™ (Ing. Jan
Chaloupsky, 2018)

Pouzita literatura:

CSN EN 1990 - Eurokéd 1: Zasady navrhovani konstrukei
CSN EN 1991-1-1 - Burokéd 1: Zatizeni konstrukci
- Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna
zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci
- Cast 1-3: Obecn4 zatizeni - Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-2 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei
- Cast 2: Zatizeni mosti dopravou
CSN EN 1992-1-1 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
- Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-1-1- Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei
- Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1995-1-1 — Eurokéd 5: Navrhovéni dievénych konstrukei
- Cast 1-1: Obecna pravidla — Spoleéna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby
CSN EN 1997-1 — Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei
- Cést 1: Obecna pravidla
CSN EN 1997-2 — Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei
- Cast 2: Prizkum a zkouseni zakladové pudy
CSN EN 206-1 - Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
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Pouzity software:

GEO5 — Uhlova zed (Fine spol. s r.0.)
GEOS5 v9 — PaZeni posudek (Fine spol. s r.0.)

Mechanicka odolnost a stabilita - cil statického vvpoétu:

Statickym vypoctem je prokazéno, Ze stavba je navrzena tak, aby zatiZzeni na ni pisobici v
prabéhu vystavby a uzivani nemélo za nésledek:
a) zficeni stavby nebo jeji ¢asti
b) vétsi stupent neptipustného pretvoreni
c) poSkozeni jinych ¢asti stavby nebo technickych zatizeni nebo instalovaného vybaveni v
disledku vétsiho pretvoreni nosné konstrukce

Vrwe

Uzitna a klimaticka zatiZeni:

Stavba se podle normy “CSN EN 1991-1-3 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3:
Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem™ nachazi ve I'V. snéhové oblasti s charakteristickou hodnotou
zatizeni snéhem 2,0 kN/m?.

Na povrchu svahu nad opérnou zdi je uvazovano uzitné rovnomérné zatizeni hodnotou 2,5
kN/m2.

Geologické podminky:

Geologické podminky jsou zhodoceny geologickym prizkumem zpracovanym pro dotéenou
stavbu, ktery je nedilnou soucasti dokumentace.

Popis novvch konstrukei:

Jedna se o Zelezobetonové tthlové opérné zdi, zaloZzené plosné.

Opérmné konstrukce zajistuji svah sousedici s chodnikem, maximalni vyskovy rozdil mezi
terény pred a za zdi je 2,6 m. V rdmci jedné z opérnych zdi je navrzeno nové schodisté k pozemku
na povrchu svahu nad chodnikem nahrazujici schodist¢ ptivodni. Schodist¢ je vymezeno
zelezobetonovou konstrukei, vlastni stupné jsou navrzeny z betonovych prefabrikovanych
schodistovych dilcti ukladanych prostfednictvim loze na hutnény terén.

Pracovni sparu mezi spodnim stupném (pasem) pasem a hornim stupném (diikem) opérné
konstrukce je v ramci dokumentace pro provedeni stavby nutno tadné nadimenzovat, vcetné
prokotvovaci vyztuze. Pied betondzi horniho stupné je nutno zékladovou spéaru patiicné oSetfit
podle ptedpisu v dokumentaci pro provedeni stavby.
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Zdi jsou ukonéeny Zelezobetonovu fimsou. Rimsa je opatfena pfi¢nymi smrstovacimi
sparami ve vzdalenostech do 2,0 m. Do fimsy je kotveno dfevéné zabradli vysky 1,2 m.
Alternativné je mozné zabradli nahradit oplocenim.

Viditelné povrchy zdi budou provedeny v kvalit¢ pohledového betonu.

Dokumentace predpokladd, ze pod opérnymi zdmi se bude vyskytovat zemina s parametry
uvedenymi v geologickém priizkumu a s tnosnosti jako zakladové ptidy Rdt = 100 kPa (v souladu s
prizkumem).

Za zdmi je navrzeno odvodnéni drenazi DN 200 svedenou do stavajicich a upravenych
kanaliza¢nich Sachet.

Hutnény zasyp za zdi se provede v téchto parametrech:

Objemova tha : ¥ = 19,00 kM/m3
Mapjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Q=f = 35,00 %
Soudrinost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tred dhel kce-zemina : & = 18,00°
Zeming : nesoudring

0bj.tha sat. zeminy : Yszt = 19,00 kM/m3

Pied zahdjenim provadéni zdi je nutné zajistit provizorni prevedni vodotece mimo oblast
zasazenou zemnimi pracemi a vystavbou zdi. Pfi provadéni zakladu je nutno piijmout takova
opatfeni, aby nebyla naruSena plvodni ulehlost zédkladové spary a podzékladi mechanickymi a
klimatickymi vlivy. Dale je nutno pted provadénim zakladi v ptipadé€ potieby provést odvodiiovaci
struzky nebo drendzni zebra. Na povrchu vykopu je nutno provést opatieni k odvodu povrchovych
vod. Nutno je také odstranit ptipadné volné kamenné bloky a balvany.

V ramci provadéni vykopovych praci je nutné zjistit pribéznou odbornou kontrolu
geologickych podminek. Pro porovnéani ptredpokladanych geologickych podminek a skutecnosti
bude ucelnd ucast geologa nebo projektanta. V ptipadé odlisnosti od uvazovanych geologickych
pomérti, nebo jakychkoli pochybnosti budou prace okamzité pieruSeny a bude kontaktovan
projektant. V piipad¢€, ze v projektované hloubce vykopu nebude zastizena predpokladana zemina
nebo dojde k odliSnostem proti pfedpokladim v rdmci geologie odfezdvané¢ho svahu, bude nutné
navrhnout feSeni odpovidajici dané situaci.

Prostor a zasyp za opérnou zdi bude odvodnén.

Dostupné podklady neprokédzaly agresivitu podzemni vody. Vzhledem k tomu, Ze se
predpokladéa, ze se podzemni voda bude vyskytovat vzdy pod trovni zdkladové spary, neni
dokumentaci stanovena nutnost primarni a sekundarni ochrany betonovych konstrukei zalozeni.
Podle normy,,CSN EN 206-1 - Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“ jsou
konstrukce zalozeni zatazeny do prostieni XC2 (,,koroze vlivem karbonatace*, prostredi ,,mokré,
obcas suché®, ,,vétsSina zdkladia*). Pokud by se v ramci provadéni neCekané objevila podzemni voda
chemicky ptisobici na beton, bylo by nutné nové zatazeni do agresivniho chemického prostredi.
Tomuto prostfedi by poté bylo nutno pfizplsobit slozeni a tfidu betonu. V ramci navrhu jsou
konstrukce zaloZeni navic zatazeny do prostieni XAl (,,chemické pilisobeni®, prostfedi ,,slabé
agresivni chemické®)

Materialy:

Beton fimsy: C30/37 - XC4, XD1, XF3 -C10,4 —Dmax 16 mm - S4
Beton stény zdi: C30/37 — XC4, XD1, XF2 - C10,4 — Dmax 16 mm - S4
Beton zakladu zdi: C30/37 - XC2 - Cl 0,4 — Dmax 22 mm — S4

Podkladni beton: C12/15-X0

Obsypovy beton: C8/10 - X0

Vyztuz: B500B (10 505 — R, sit’ KARI)
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Popis stavajicich konstrukci:

Stavajici kamenné opérné zdi budou vybourdny, ziistane zachovan a opraven pouze usek
stavajici opérné zdi provedeny z betonu. Tato stavajici zed’ bude opravena.

Plivodni schodisté bude vybourano. Kamenné stupné ptivodniho terénniho schodisté budou
opatrn¢ odstranény a uloZeny na piepravni palety, s piipadnym vodorovnym pifemisténim na
pozemek ptuvodniho vlastnika daného schodiste - viz vykaz vymér.

V okoli zdi bude odstranéna naletova zelen, povrch zdi bude ocistén, trhliny budou
vyspraveny stale pruznym tmelem a na zavér bude povrch oSetien transparentnim hydrofobnim
natérem.

Do koruny stavajici zdi bude kotveno nové dievéné zabradli vysky 1,2 m. Alternativné je
mozné zabradli nahradit oplocenim.

PazZeni:

V ramci stavby je pro vystavbu opérné zdi navrzeno kotvené zaporové pazeni. PaZeni se
predpoklada z ocelovych zéapor, které budou osazeny do predvrtanych otvorti a pod troven dna
vykopu budou zabetonovany. Zapory budou umistény ve vzdalenostech 2,0 m. Mezi zdpory se
vlozi paziny z dievénych fosen tloustky 100 mm. Zapory budou kotveny docasnymi zemnimi
pramencovymi kotvami.

Finalni ndvrh a posouzeni pazeni musi detailné zpracovat dodavatel stavby v ramci
nasledujicich stupniit dokumentace (RDS, vyrobni dodavatelskd dokumentace) na zaklad€ jeho
technologickych moznosti a zvyklosti a na zaklad¢ skuteéné odhalenych zjisténi pfimo na stavbé a
podle doplikového geologického posouzeni skute€ného stavu. Doplitkkovy prizkum, ptipadné
pouziti zkusebnich metod, bude zaméteno i na optimalizaci délky Sikmych kotev.

Dale je nutno zohlednit i ptipadny pojezd techniky za pazici konstrukci podle dodavatelm
navrzeného planu organizace vystavby zpracovaného v ramci nasledujicich stupni dokumentace.

Finalni navrh pazici konstrukce je nutno dolozit podrobnym statickym vypoctem a to i se
zohlednénim nutnosti zajisténi stavajicich staveb za konstrukci.

V ramci zpracovani ndsledujicich stupnii dokumentace vybranym dodavatelem lze
navrhnout i jinou konstrukci nez je kotvené zaporové pazeni.

Souvisejici opatieni:

V blizkosti zelezobetonové konstrukce opérné zdi ,,Z1* se nachazi stavajici sloup. V rdmci
provadéni stavby bude provedeno statické zajisténi tohoto sloupu. V blizkosti sloupu bude
provedena obnova ¢asti stavajici zdi z plotovych tvarnic v délce 2,0 m. Detailni konstrukéni feseni
zajisténi stozaru a obnovy stavajici zdi bude zpracovano na zéklad¢ skuteéného provedeni
zdkladové konstrukce sloupu a konstrukéniho feSeni zdi odhalenych v rdmci provadéni zemnich
praci.

Za zelezobetonovou konstrukci opérné zdi ,,Z1“ se nachazi také studna. NavrzZeno je
statické zajiSténi kamenného zdiva této studny a finalni ochrana jejiho zdiva separacni a ochrannou

vrstvou mezi studnou a novou opérnou zdi.

Za zdi “Z2” se nachdzi nelegalni ptivodni kanaliza¢ni vyutsténi (drenaz nebo kanaliza¢ni

-5-
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potrubi). V zéafezovém svahu bude toto vyusténi zaslepeno (napiiklad injektazi). V ptedstihu
investor bude informovat vlastnika nelegalniho vyusténi drenaze nebo potrubi.

STATICKY VYPOCET OPERNE UHLOVE ZDI:

Konstrukce je posouzena programem ,,GEO5 — Uhlova zed™. Protokol vypoétu je uveden v
ptiloze.
Stala zatiZeni:
Zasyp:

Tiha zasypu je ve vypoctu zahrnuta pro stanoveni zemnich tlaki na konstrukci podle
zatfidéni zeminy uvedeného ve vypoctu.

Nahodila — uZitna - proménna zatizeni:

Na povrchu svahu nad opérnou zdi je uvazovano uzitné rovnomérné zatizeni hodnotou 2,5
kN/m2.

STATICKY VYPOCET PAZENI:

Konstrukce je v tomto stupni dokumentace posouzena programem ,,GEOS5 v9 — PaZeni
posudek®. Protokol vypoctu je uveden v priloze.

Finalni ndvrh a posouzeni pazeni musi detailné zpracovat dodavatel stavby v ramci
nasledujicich stupiii dokumentace (RDS, vyrobni dodavatelska dokumentace) na zaklad¢ jeho
technologickych moznosti a zvyklosti a na zaklad¢ skuteéné odhalenych zjisténi ptfimo na stavbé a
podle doplnkového geologického posouzeni skutecného stavu. Doplilkkovy prizkum, piipadné
pouziti zkusebnich metod, bude zaméteno i na optimalizaci délky Sikmych kotev.

Dale je nutno zohlednit i ptipadny pojezd techniky za pazici konstrukeci.

Finalni navrh pazici konstrukce je nutno dolozit podrobnym statickym vypoctem a to i se
zohlednénim nutnosti zajisténi stdvajicich staveb za konstrukci.

V ramci zpracovani ndasledujicich stupnd dokumentace vybranym dodavatelem lze
navrhnout i jinou konstrukci nez je kotvené zaporové pazeni.

Uvedeny vypocet je proveden na zdkladé zvolenych ptedpokladl, jednd se o navrh
orientacni.
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Stala zatiZeni:
Zasyp:

Tiha zasypu je ve vypoctu zahrnuta pro stanoveni zemnich tlakii na konstrukci podle
zatfidéni zeminy uvedeného ve vypoctu.

Nahodila — uZitna - proménna zatiZeni:

Tato zatizeni budou uréena vybranym dodavatelem stavby na zéklad¢ jeho planu organizace
vystavby.

Vypocet zemni kotvy:

sila v kotvé: 200,0 kN

pramér vrtu: 175 mm

délka korene: 3,0m

kotva: 3x Lp 15,5 Fdov =360 kN
ocel: 1620 MPa

injektazni tlak: 2,0 Mpa

zemina: soudrzna tuha

plastové teni taui: 0,06 Mpa

Tab. 8 Jmenovita unosnost trvalych kotev podle poétu a kvality pramenct Fg,, [KN]

Tl 1x 2X 3x 4x 6xX 8x ox 10x 12x
anlo D155 @155 |@155| @155 | @155 | @155 | @155 | @155 | @ 15.5
ocel

-~ A ’) 1
oo npa | 120 | 240 | 360 | 480 | 720 | 960 | 1080 | 1200 | 1440
ocel 140 | 280 | 420 | 560 | 840 | 1120 | 1260 | 1400 | 1680
1800 MPa < : < <
tahlo 1x 2x 3x 4x (.4 8x Ox 10x 12x
¢ @157 @157 | @157 | @157 | @157 | @15.7 | @ 15.7 | @ 15.7 | @ 15.7
ocel

12 5 52 | 1136 | 12 2 5
oo npa | 142 | 284 | 426 68 | 85 1136 | 1278 | 1420 | 1562
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Tab. 10 Hlavni parametry ocelovych pramencu

] Pramenec & Pramenec & Pramenec &

Typ pramence - = - P
15.5/1620 15,5/1800 15.7/1770

jmenovity prumeér [mm] 15,5 15.5 15,7
jmenovity prifez [mm’] 141.5 141.5 150.0
zatizeni a napeti
na mezi pevnosti £y, [kN] 2292 255 265.5
Jp [MPa] 1 620 1 800 1770
na mezi 0,2 Foo [KN] 194.8 217 2355
Jpo2 [MPa] 1377 1 532 1570
na mezi 0.1 Fi1[KN] - 178 -
Jpo.1 [MPa] — 1620 —
taznost [%o] 3.0 3.5 3.5
modul pruznosti £ [Gpa] 200+ 10 % 200+ 10 % 95
jmenovita hmotnost [kgm '] 1,12 1,12 1,15

Tab. 12 Charakteristické velikosti plastového tieni korent kotev

. Lo Typické Pocet | Konecny mjektazni tlak |Plastové tieni 7
Druh zéldadové pudy vlgfmosti injektazi J[l\éPa] [MPa]
skalni horniny R1 — R4 or> 50 MPa 0 — 0,6-1,0
poloskalni horniny R5, R6 or < 50 MPa 0-1 05-30 0,2-0,6
stérky piscité 35°< @<45°,¢c=0 1-2 1,0-20 0,15-0,20
stérky jilovité 25°< @<35% ¢c=10| 1-2 2,0-40 0,15
pisky 25°<@<35°¢c=0| 2-3 1.5-40 0,1-0,15
soudrzné zeminy tvidé 1{2 ):Oﬁl ; ];P(:lo 1-3 1,5-3.0 0,08 -0,14
soudrzmé zeminy pevneé ¢ < 100 2-3 1,0-25 0,06 - 0,08
0,05 <¢,<0,15 MPa ' '
L . . =0 , ,
soudrzné zeminy tuhé 0,005 < 2< 0.05 MPa 3I—-(4) 0,5-2.0 0,04 —0,06

Unosnost pii vytaZeni:
Rad=rm-d-Lk-t1=3,14-0,175-8,5-60/1,1 =254,8 kN >250,0 kN
Konstrukéni inosnost kotvy:

Ri,d=3-0,0001415-1377000/1,15/1,35=376,5 kN (> 360,0 kN) >250,0 kN



] ] T ec’hnickd zprava a staticky vypocet
== DVUR KRALOVE N.L. - VERDEK, SO.201 OPERNE ZDI == 03. 2020
zakdzka Cislo 2171/20

ZAVER;

Dokumentace je zpracovana podle stavajicich platnych norem. Nasledujici stupné
dokumentace (RDS, vyrobni a dodavatelska dokumentace) musi byt zpracovany a provadéni stavby
musi probihat v souladu se vSemi souvisejicimi normami, vyhlaSkami a ostatnimi pfislusnymi
ptedpisy, zejména upozoriiuji na vyhlasky tykajici se bezpecnosti prace.

Vypoctem byla prokdzana redlnost navrzenych konstrukei a jejich dimenzi a byl tim splnén
cil ¢asti dokumentace pod nazvem ,,Mechanickd odolnost a stabilita® tak, jak bylo vyty¢eno na
zacCatku vypoctu.

VSechny prace je nutné provadet s nejvySsi péci a opatrnosti, vSechny nové odhalené
skute¢nosti je nutné odborné€ posuzovat, v ptripadé nejasnosti je nutné prizvat statika, ptipadné
geologa.

V ramci provadéni zemnich praci bude nutné provést prejimku zédkladové spary za ucelem
potvrzeni ptedpokladli projektu podle skutecnosti.

V prubehu stavby je nezbytné kontrolovat stabilitu docasnych vykopt (odfezll). Snahou pfi
provadéni bude minimalizace rozsahu zemnich praci a odt€zovani hornin.

V pritbéhu stavby je nezbytné provadét prubézné doplitkové prizkumy tak jak je uvedeno v
predchazejicim textu.

Pro potfeby provadéni stavby je nutné zpracovat vSechny nasledujici stupné projektové
dokumentace jako je dokumentace vyrobni a dodavatelska.

Trutnov
biezen 2020 Hynek Stiehl



Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi

Hynek Stiehl OPERNA ZED 3,6 m
Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce . Dvdr Kralové n.L. - Verdek - Pési komunikace - II. etapa - SO.201 Opérné zdi

Cast : OPERNA ZED 3,6 m

Vypracoval : Hynek Stiehl

Datum 1 12.9.2018

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho Klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zékladovou sparu
Dovolené excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRe = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRy = 1,40 [-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Souginitel kombina&ni hodnoty : Vo = 0,70 [-]
Souginitel &asté hodnoty : Y1 = 0,50 []
Souginitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fo« = 30,00 MPa

Pevnost v tahu fetm

2,90 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu

fyk = 500,00 MPa

[GEOS5 - Uhlova zed | verze 5.18.35.0 | hardwarovy kli& 4469 / 2 | Stiehl Hynek, Ing. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi

OPERNA ZED 3,6 m

Hynek Stiehl
Geometrie konstrukce
Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]

1 0,00 0,00
2 0,00 3,60
3 0,50 3,60
4 0,50 4,00
5 -2,50 4,00
6 -2,50 3,60
7 -0,40 3,60
8 -0,40 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 2,64 mZ2.

Zakladni parametry zemin - (efektivni napjatost)

. c
Cislo Nazev Vzorek o of v fsu o
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 ZASYP ¢ O o 35,00 0,00 19,00 9,00 18,00
2 DELUVIUM SC /// 26,00 5,00 18,50 8,50 15,00
Zakladni parametry zemin - (totalni napjatost)
. C
Cislo Nazev Vzorek Y 4 v
[kPa] [kPa] [kN/m3]
3 EOLIT CH ] 45,00 10,00 20,50
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek 'Ty|3 (pff Y OCR ‘
vypoctu [l [-] [-] [-]
1 ZAsYpP o 2.7 nesoudrzna 35,00 . . .
2 DELUVIUM SC s soudrzna - 035 - -
3 EOLIT CH | soudra - 042 - -
Parametry zemin
ZAsYpP
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 35,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 18,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
DELUVIUM SC
Objemova tiha : = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
I 2|
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Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi

Hynek Stiehl OPERNA ZED 3,6 m
Uhel vnitfniho tfeni : 0of = 26,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 1500°
Zemina : soudrzna
Poissonovo gislo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
EOLIT CH
Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Napjatost : totalni
Soudrznost zeminy : cy= 45,00 kPa
Pfilnavost kce-zemina : a = 10,00 kPa
Zemina : soudrzna
Poissonovo gislo : v = 042
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 - DELUVIUM SC e
Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 2,05 (dhel sklonu je 26,00 °).
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
., Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo i . Plsob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 2,50 na terénu
Cislo Nazev
1 ROVNOMERNE
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu
Zemina na lici konstrukce - ZASYP
Tfeci uhel kce-zemina § = 10,00 °
Vyska zeminy pred zdi h= 170 m
Terén pfed konstrukci je rovny.
Zadané sily plisobici na konstrukci
. i F F
Cislo ,S“a . Nazev Pusob. x ‘ m * ‘
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 ANO KORUNA stalé 0,00 5,00 0,00 -0,20 0,00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
I 3
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Hynek Stiehl

Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi
OPERNA ZED 3,6 m

Posouzeni €is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,29 66,00 1,94 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -78,83 -0,57 -12,82 1,23 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,26 34,43 2,75 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 113,43 -1,31 50,56 3,00 1,350 1,350 1,350
ROVNOMERNE 8,02 -1,99 4,00 3,00 1,500 1,500 1,500
ROVNOMERNE 0,00 -4,12 1,25 2,75 0,000 0,000 1,500
KORUNA 0,00 -4,00 5,00 2,30 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 315,05 kKNm/m
Moment klopici Moyr = 179,25 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg = 87,62 kN/m
Vodor. sila posunujici Hygt = 86,33 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 68,55 kPa
Unosnost zakladové pldy
Sily pusobici ve stfredu zakladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -40,44 205,64 86,33 0,000 68,55
2 -11,52 166,86 86,33 0,000 55,62
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -43,36 148,42 42,62
2 -41,80 147,17 42,62
Sily pusobici ve stfredu zakladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -40,44 205,64 86,33 0,000 68,55
2 -11,52 166,86 86,33 0,000 55,62
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -43,36 148,42 42,62
2 -41,80 147,17 42,62
Posouzeni inosnosti zakladové pudy
Posouzeni excentricity
I 4]
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Dvlr Kralové n.L. - Verdek - PéSi komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi
Hynek Stiehl OPERNA ZED 3,6 m

Max. excentricita normalové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita ey, = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Navrhova unosnost zakladové pldy R = 100,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare c = 68,55 kPa
Unosnost zakladové pady Ry = 71,43 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Dimenzace Cis. 1
Spocdtené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor  Pusobisté  Fyet | Plsobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,80 35,99 0,20 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -46,06 -0,43 -7,52 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 103,23 -1,20 0,00 0,40 1,350 1,000 1,350
ROVNOMERNE 7,75 -1,80 0,00 0,40 1,500 0,000 1,500
KORUNA 0,00 -3,60 5,00 0,20 1,000 1,350 1,000

Posouzeni diiku zdi

Vyztuzeni a rozméry prufezu
Profil viozky 16,0 mm
Pocet vlozek 6,67

Kryti vyztuze 50,0 mm
Sitka prufezu 1,00 m
Vyska prafezu = 0,40 m
Stupeii vyztuzeni p = 039 % > 015 % = pmin
Poloha neutralné osy X 0,04 m < 021 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti VRq = 164,72 kN > 104,93 kN
Moment na mezi unosnosti MRrg = 190,91 kNm > 166,65 kNm

Prifez VYHOVUJE.

n
<

m

(o}

Mgg

[GEOS5 - Uhlova zed | verze 5.18.35.0 | hardwarovy kli& 4469 / 2 | Stiehl Hynek, Ing. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi

Hynek Stiehl OPERNA ZED 3,6 m
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Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi

Hynek Stiehl OPERNA ZED 3,6 m
Nazev : Faze - vypocet : 1 -1
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Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi

OPERNA ZED 3,6 m

Nazev :

Faze - vypocet : 1 - -1
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Hynek Stiehl OPERNA ZED 3,6 m

Nazev : Faze - vypocet : 1 -1
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OPERNA ZED 3,6 m
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Hynek Stiehl

DVUR KRALOVE N.L. - VERDEK

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt

Akce : DVUR KRALOVE N.L. - VERDEK
Popis : ZAPOROVA PAZICI KONSTRUKCE

Autor : Hynek Stiehl
Datum : 2.3.2020

Nazev : Projekt

Beta: 25.0

3.00

o

2.001

4.50 Lg

Jaxy

R

Geometrie konstrukce

Celkova délka konstrukce = 7.50 m

Usek konstrukce éis. 1 - délka 4.50 m
Typ konstrukce : Ocelovy |-prifez

Nazev prifezu : IPE300

Prafez : IPE 300

Osova vzdalenost prifezti a = 2.00 m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 1.00

Plocha prufezu

Moment setrvacnosti

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku G

A
I
E

2.690E-03 m2/m
4.180E-05 m4/m
210000.00 MPa
81000.00 MPa

Usek konstrukce éis. 2 - délka 3.00 m
Typ konstrukce : Pilotova sténa
Nazev prafezu : PILOTA
Norma : CSN 73 1201 R

Material : B 30

Pramér piloty

d

Osova vzdalenost pilot a

0.62 m
200 m
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Hynek Stiehl

DVUR KRALOVE N.L. - VERDEK

Koef.redukce tlaku pred sténou = 0.31

Plocha prafezu A = 1.510E-01 m2/m
Moment setrvacénosti | = 3.627E-03 m4/m
Modul pruznosti E = 32500.00 MPa

13650.00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle terorie Schmitt.

Modul pruznosti ve smyku G

Zakladni parametry zemin

. c 19 d
Cislo Nazev Vzorek vl of e d P
[’ [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] [’1
1 CH | 1700 750 2050 1050 10.00 10.00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyrz N OCR §
vypoctu [] [] []
1 CH . soudmna . 042 - ;
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek N oed def
[-1 [MPa] [MPa]
1 CH = ] 0.42 3.00
Parametry zemin
CH
Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 17,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 7,50 kPa
Treci uhel aktivni : dact = 10,00°
Treci Uhel pasivni 8pas = 10,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 042
Modul pfetvarnosti : Eger= 3,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 042
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Geologicky profil a prirazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4.50 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 2.14 (dhel sklonu je 25.00 °).
Vy8ka naspu je 1.40 m, délka naspu je 3.00 m.
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DVUR KRALOVE N.L. - VERDEK
Hynek Stiehl

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadané kotvy

.. Nova Hloubka Délka Koien Sklon Vzd. mezi
e I [m] Iy [m] a[°] b [m]
1 ANO 2.00 3.00 8.50 20.00 2.00
&islo Priamér Plocha Modul e Sila
d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]
1 175.0 210000.00 250.00

Nastaveni vypoétu ;

Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)

Pocet déleni stény na konecné prvky = 20

Vypocet proveden bez redukce vstupnich dat.

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 6, min = 0.20c;.

Vysledky vypoctu

Prabéhy tlakli na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 23.90

0.40 0.00 0.00 0.00 1.66 12.37 45.25

0.85 0.00 0.00 0.00 12.69 26.01 68.79

0.86 0.00 0.00 0.00 12.93 26.27 69.23

1.32 0.00 0.00 0.00 17.54 40.34 93.51

4.50 -0.00 -0.00 -0.00 49.47 87.58 261.69

4.50 -0.00 -0.00 -6.96 15.33 27.15 81.13

5.47 -0.00 -4.46 -20.96 18.35 31.61 96.99

7.50 -6.32 -13.81 -50.32 24.66 40.96 130.27

Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.22 1.21 0.26 0.00 -0.00
0.38 0.00 4.35 0.27 12.66 -2.79 0.35
0.75 0.00 4.35 -0.67 20.04 -8.92 2.39
1.13 0.00 4.35 -1.66 27.21 -17.79 7.24
1.50 0.00 4.35 -2.78 30.95 -28.72 15.87
1.88 0.00 4.35 -4.17 30.49 -40.29 28.78
2.00 0.00 4.35 -4.72 29.70 -44.07 34.06
2.00 0.00 4.35 -4.72 29.70 73.39 34.06
2.25 0.00 4.35 -5.99 28.12 66.12 16.62
2.63 0.00 0.00 -8.09 30.66 55.94 -5.80
3.00 0.00 0.00 -10.10 34.42 43.74 -24.54
3.38 0.00 0.00 -11.73 38.18 30.13 -38.43
3.75 0.00 0.00 -12.75 41.94 15.11 -46.96

I 3
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DVUR KRALOVE N.L. - VERDEK
Hynek Stiehl
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

413 0.00 0.00 -13.02 45.70 -1.33 -49.59
4.49 0.00 0.00 -12.53 49.36 -18.68 -45.98
4.51 0.00 0.00 -12.49 8.26 -19.46 -45.59
4.88 0.00 0.00 -11.59 412 -21.72 -38.03
5.25 0.00 0.00 -10.63 -0.13 -22.47 -29.70
5.63 0.00 0.00 -9.63 -4.39 -21.62 -21.38
6.00 0.00 0.00 -8.60 -8.64 -19.18 -13.68
6.38 0.00 0.00 -7.56 -12.89 -15.14 -7.20
6.75 4.35 0.00 -6.51 -16.34 -9.23 -3.09
713 4.35 0.00 -5.45 -12.31 -3.86 -0.68
7.50 4.35 0.00 -4.40 -8.28 -0.00 0.00

Maximalni posouvajici sila = 73.39 kN/m

Maximalni moment = 49.59 KNm/m

Maximalni deformace = 13.0 mm

Sily v kotvach

.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 2.00 -4.7 250.00
Nazev : Vypocet Faze : 1
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukci

Délka konstrukce = 7.50m

—

Max. def. = 13.0mm

4 7mm ] 250-00kN

g, o0 o
[m]

7&.2

Max. tlak = 49.47kPa

Nazev : Vypocet

Faze : 1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 7.50m

M

Ohybovy moment
ax. M = 49.59kNm/m

Posouvajici sila
Max. Q = 73.39kN/m

—
4 7mm ] 250:00kN -44.07M 73.3
— 24
t‘)HH}HH}HH}HH}ZIO }_S‘d.dol}HHC‘)HH}HH}SO.OO }-7‘5‘.60}}““&)} }11”}750
[m] [kNm/m] [N/
I 4]
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DVUR KRALOVE N.L. - VERDEK
Hynek Stiehl

Nazev : Vypocet Faze : 1

Modul reakce podlozi - Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 7.50m a

[MN/m3] [MN/m3] ' [kPe

Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea =315.58 KN/m §=9.98°

Rada Ea1 51 G Cc 0 Zapoéitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 128.09 15.87 989.03 55.89 23.91 481.37 138.02 276.04
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
&islo Sila v kotvé Max.prip.sila Posouzeni
[kN] [kN]
1 250.00 276.04 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 276.04 kN > 250.00 kN = F 54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Nazev : Vnitini stabilita
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