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Projektant: DiK Janék, s.t.0.

Dopravné inzenyrska kencelar
nabfezi Vaclava Havla 207, Trutnov

SKR: Hynek Stiehl
Slepa 308, Trutnov

Ing. Hynek Stiehl
autorizace ¢. 0600810 (pro statiku a dynamiku staveb)

UVOD:

Predmétem dokumentace jsou dvé opérné thlové konstrukce (,,Z1“ a ,,Z2*) navrzené v
ramci projektové dokumentace ,,DVUR KRALOVE N.L. - VERDEK, PES{ KOMUNIKACE - II.
ETAPA“ v ramci stavebniho objektu ,,S0.201 OPERNE ZDI“. Délka zdi je 42,8 m (,,Z1*) a 50,25
m (,,Z2°).

Opémé konstrukce zajistuji svah sousedici s chodnikem, maximalni vySkovy rozdil mezi
terény pred a za zdi je 2,6 m. V ramci jedné z opérnych zdi je navrZzeno nové schodisté k pozemku
na povrchu svahu nad chodnikem nahrazujici schodisté piivodni. Kamenné stupné pavodniho
terénniho schodisté¢ budou opatrné odstranény a ulozeny na piepravni palety, s piipadnym
vodorovnym piemisténim na pozemek ptiivodniho vlastnika daného schodiste.

Stavajici kamenné opérné zdi budou vybourdny, zlstane zachovan a opraven pouze usek
stavajici opérné zdi provedeny z betonu. Tato stavajici zed’ bude opravena.

Za zdmi je navrzeno odvodnéni drendzi DN 200 svedenou do stavajicich a upravenych
kanaliza¢nich Sachet.

Na vrcholu zdi je navrzeno dievéné zabradli vysky 1,2 m. Alternativné je mozné zabradli
nahradit oplocenim. Stejné zdbradli bude provedeno i1 na piivodni zachovani betonové opérné zdi.

V ramci stavby je pro vystavbu opérné zdi navrzeno kotvené mikrozaporové pazeni. Pazeni
se predpokladéa z ocelovych zépor, které budou osazeny do predvrtanych otvort a pod uroven dna
vykopu budou zabetonovany. Zapory budou umistény ve vzdalenostech od 1,0 do 1,3 m. Mezi
zapory se vlozi paziny z dfevénych foSen tloustky 80 mm. Zapory budou kotveny docasnymi
zemnimi pramencovymi kotvami. Findlni navrh a posouzeni paZeni musi detailn¢ zpracovat
dodavatel stavby v radmci nasledujicich stupnii dokumentace (RDS, vyrobni dodavatelska
dokumentace).

V blizkosti zelezobetonové konstrukce opérné zdi ,,Z1* se nachazi stavajici sloup. V ramci
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provadéni stavby bude provedeno statické zajisténi tohoto sloupu. V blizkosti sloupu bude
provedena obnova Casti stavajici zdi z plotovych tvarnic v délce 2,0 m. Detailni konstruk¢ni feseni
zajisténi stozaru a obnovy stdvajici zdi bude zpracovano na zéklad¢ skute¢ného provedeni
zékladové konstrukce sloupu a konstrukéniho feSeni zdi odhalenych v ramci provadéni zemnich
praci.

Za zelezobetonovou konstrukci opérné zdi ,,Z1° se nachazi také studna. NavrZeno je
statické zajiSténi kamenného zdiva této studny a finalni ochrana jejiho zdiva separa¢ni a ochrannou
vrstvou mezi studnou a novou opérnou zdi.

Za zdi “Z2” se nachazi nelegalni pivodni kanalizacni vyusténi (drenaz nebo kanaliza¢ni
potrubi). V zédfezovém svahu bude toto vyusténi zaslepeno (napiiklad injektazi). V ptedstihu
investor bude informovat vlastnika nelegalniho vyusténi drenaze nebo potrubi.

TECHNICKA ZPRAVA:

Podklady:

Projektova dokumentace ,DVUR KRALOVE N.L. - VERDEK, PESI KOMUNIKACE — II.
ETAPA“ (DiK Janak, s.r.o., 2017 - 2020)

Geologicky prizkum ,Dvir Kralové nad Labem — Verdek, Pé&$i komunikace™ (Ing. Jan
Chaloupsky, 2018)

Pouzita literatura:

CSN EN 1990 - Eurokéd 1: Zasady navrhovani konstrukei
CSN EN 1991-1-1 - Burokéd 1: ZatiZeni konstrukei
- Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna
zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci
- Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-2 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei
- Cast 2: Zatizeni mostii dopravou
CSN EN 1992-1-1 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
- Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-1-1- Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei
- Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1995-1-1 — Eurokéd 5: Navrhovéni dievénych konstrukei
- Cast 1-1: Obecna pravidla — Spoleéna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby
CSN EN 1997-1 — Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei
- Cést 1: Obecna pravidla
CSN EN 1997-2 — Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei
- Cast 2: Prizkum a zkouseni zakladové pudy
CSN EN 206-1 - Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
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Pouzity software:

GEO5 — Uhlova zed (Fine spol. s r.0.)

Mechanicka odolnost a stabilita - cil statického vvpoctu:

Statickym vypoctem je prokazéano, zZe stavba je navrzena tak, aby zatiZzeni na ni pisobici v
prabeéhu vystavby a uzivani nemélo za nasledek:
a) zficeni stavby nebo jeji ¢asti
b) vétsi stupen nepiipustného pretvoreni
c) poskozeni jinych ¢asti stavby nebo technickych zafizeni nebo instalovaného vybaveni v
dasledku vétsiho pretvoieni nosné konstrukce

Mrwe

Uzitna a klimaticka zatizeni:

Stavba se podle normy “CSN EN 1991-1-3 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3:
Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem‘ nachazi ve IV. snéhové oblasti s charakteristickou hodnotou
zatiZeni snéhem 2,0 kN/m?.

Na povrchu svahu nad opérnou zdi je uvazovano uzitné rovnomérné zatizeni hodnotou 2,5
kN/m2.

Geologické podminky:

Geologické podminky jsou zhodoceny geologickym prizkumem zpracovanym pro dotéenou
stavbu, ktery je nedilnou soucasti dokumentace.

Popis novych konstrukei:

Jedna se o zelezobetonové thlové opérné zdi, zalozené plosné.

Opérné konstrukce zajist'uji svah sousedici s chodnikem, maximalni vySkovy rozdil mezi
terény pred a za zdi je 2,6 m. V ramci jedné z opérnych zdi je navrzeno nové schodisté k pozemku
na povrchu svahu nad chodnikem nahrazujici schodi$t€¢ pivodni. Schodisté je vymezeno
zelezobetonovou konstrukei, vlastni stupné jsou navrzeny z betonovych prefabrikovanych
schodistovych dilcti ukladanych prostfednictvim loze na hutnény terén.

Pracovni sparu mezi spodnim stupném (pasem) pasem a hornim stupném (diikem) opérné
konstrukce je v rdmci dokumentace pro provedeni stavby nutno tadné nadimenzovat, vcetné
prokotvovaci vyztuze. Pred betondzi horniho stupné je nutno zakladovou sparu patficné oSetfit
podle piedpisu v dokumentaci pro provedeni stavby.

Zdi jsou ukonéeny Zelezobetonovu fimsou. Rimsa je opatfena piiénymi smritovacimi
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sparami ve vzdalenostech do 2,0 m. Do fimsy je kotveno dievéné zdabradli vysky 1,2 m.
Alternativné je mozné zabradli nahradit oplocenim.

Viditelné povrchy zdi budou provedeny v kvalit¢ pohledového betonu.

Dokumentace predpoklada, ze pod opérnymi zdmi se bude vyskytovat zemina s parametry
uvedenymi v geologickém priizkumu a s inosnosti jako zakladové ptidy Rdt = 100 kPa (v souladu s
prazkumem).

Za zdmi je navrzeno odvodnéni drendzi DN 200 svedenou do stavajicich a upravenych
kanaliza¢nich Sachet.

Hutnény zasyp za zdi se provede v téchto parametrech:

Objemova tha : ¥ = 19,00 kM/m3
Mapjatost : efektivnl

Uhel vnitfniha tFeni : o=f = 35,00 *
Soudrinost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tred Uhel kce-zemina : & = 18,00*
Zemina : nesoudring

0bj.tiha sat. zeminy : Yest = 19,00 kM/m3

Pted zahdjenim provadéni zdi je nutné zajistit provizorni pfevedni vodote€e mimo oblast
zasazenou zemnimi pracemi a vystavbou zdi. Pfi provadéni zakladu je nutno pfijmout takova
opatfeni, aby nebyla naruSena ptivodni ulehlost zédkladové spary a podzakladi mechanickymi a
klimatickymi vlivy. Ddle je nutno pfed provadénim zakladi v ptipadé potieby provést odvodiovaci
struzky nebo drenazni zebra. Na povrchu vykopu je nutno provést opatieni k odvodu povrchovych
vod. Nutno je také odstranit piipadné volné kamenné bloky a balvany.

V ramci provadéni vykopovych praci je nutné zjistit pribéZnou odbornou kontrolu
geologickych podminek. Pro porovnéani ptredpokladanych geologickych podminek a skutec¢nosti
bude ucelnéd ucast geologa nebo projektanta. V piipadé odlisnosti od uvazovanych geologickych
pomérd, nebo jakychkoli pochybnosti budou prace okamzité¢ preruseny a bude kontaktovan
projektant. V ptipad¢, ze v projektované hloubce vykopu nebude zastizena predpokladana zemina
nebo dojde k odliSnostem proti predpokladiim v ramci geologie odfezdvaného svahu, bude nutné
navrhnout feSeni odpovidajici dané situaci.

Prostor a zasyp za opérnou zdi bude odvodnén.

Dostupné podklady neprokazaly agresivitu podzemni vody. Vzhledem k tomu, Ze se
predpokladé, ze se podzemni voda bude vyskytovat vzdy pod trovni zdkladové spary, neni
dokumentaci stanovena nutnost primarni a sekundarni ochrany betonovych konstrukci zalozeni.
Podle normy,,CSN EN 206-1 - Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“ jsou
konstrukce zaloZeni zatfazeny do prostieni XC2 (,,koroze vlivem karbonatace®, prostiedi ,,mokr¢,
obcas suché®, ,,vétSina zakladi*). Pokud by se v rdmci provadéni necekané objevila podzemni voda
chemicky plsobici na beton, bylo by nutné nové zatazeni do agresivniho chemického prostiedi.
Tomuto prostiedi by poté bylo nutno pfizpisobit sloZeni a tfidu betonu. V rdmci navrhu jsou
konstrukce zalozeni navic zafazeny do prostieni XAl (,,chemické pusobeni®, prostiedi ,,slabé
agresivni chemické®)

Materialy:

Beton fimsy: C30/37 — XC4, XD1, XF3 - C10,4 — Dmax 16 mm - S4
Beton stény zdi: C30/37 - XC4, XD1, XF2 - C10,4 — Dmax 16 mm - S4
Beton zakladu zdi: C30/37 — XC2 - Cl 0,4 — Dmax 22 mm — S4

Podkladni beton: C12/15 -X0

Obsypovy beton: C8/10 - X0

Vyztuz: B500B (10 505 — R, sit KARI)
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Popis stavajicich konstrukci:

Stavajici kamenné opérné zdi budou vybourdny, ziistane zachovan a opraven pouze usek
stavajici opérné zdi provedeny z betonu. Tato stavajici zed’ bude opravena.

Plivodni schodisté bude vybourano. Kamenné stupné ptivodniho terénniho schodisté budou
opatrn¢ odstranény a uloZeny na piepravni palety, s piipadnym vodorovnym pifemisténim na
pozemek ptuvodniho vlastnika daného schodiste - viz vykaz vymér.

V okoli zdi bude odstranéna naletova zelen, povrch zdi bude ocistén, trhliny budou
vyspraveny stale pruznym tmelem a na zavér bude povrch oSetien transparentnim hydrofobnim
natérem.

Do koruny stavajici zdi bude kotveno nové dievéné zabradli vysky 1,2 m. Alternativné je
mozné zabradli nahradit oplocenim.

PazZeni:

V ramci stavby je pro vystavbu opérné zdi navrzeno kotvené zaporové pazeni. PaZeni se
predpoklada z ocelovych zéapor, které budou osazeny do predvrtanych otvorii a pod troven dna
vykopu budou zabetonovany. Zapory budou umistény ve vzdalenostech od 1,0 do 1,3 m. Mezi
zapory se vlozi paziny z dievénych foSen tloustky 80 mm. Zapory budou kotveny docasnymi
zemnimi pramencovymi kotvami.

Finalni ndvrh a posouzeni pazeni musi detailné zpracovat dodavatel stavby v ramci
nasledujicich stupnii dokumentace (RDS, vyrobni dodavatelskd dokumentace) na zaklad€ jeho
technologickych moznosti a zvyklosti a na zaklad¢ skuteéné odhalenych zjisténi pfimo na stavbé a
podle doplikového geologického posouzeni skuteéného stavu. Doplitkkovy prizkum, ptipadné
pouziti zkusebnich metod, bude zaméteno i na optimalizaci délky Sikmych kotev.

Dale je nutno zohlednit i ptipadny pojezd techniky za pazici konstrukci podle dodavatelm
navrzeného planu organizace vystavby zpracovaného v ramci nasledujicich stupni dokumentace.

Finalni navrh pazici konstrukce je nutno dolozit podrobnym statickym vypoctem a to i se
zohlednénim nutnosti zajisténi stavajicich staveb za konstrukci.

V ramci zpracovani ndsledujicich stupnii dokumentace vybranym dodavatelem lze
navrhnout i jinou konstrukci nez je kotvené zaporové pazeni.

Souvisejici opatieni:

V blizkosti zelezobetonové konstrukce opérné zdi ,,Z1* se nachazi stavajici sloup. V rdmci
provadéni stavby bude provedeno statické zajisténi tohoto sloupu. V blizkosti sloupu bude
provedena obnova ¢asti stavajici zdi z plotovych tvarnic v délce 2,0 m. Detailni konstrukéni feseni
zajisténi stozaru a obnovy stavajici zdi bude zpracovano na zéklad¢ skuteéného provedeni
zakladové konstrukce sloupu a konstrukéniho feSeni zdi odhalenych v rdmci provadéni zemnich
praci.

Za 7elezobetonovou konstrukci opérné zdi ,,Z1“ se nachazi také studna. Navrzeno je
statické zajiSténi kamenného zdiva této studny a finalni ochrana jejiho zdiva separacni a ochrannou

vrstvou mezi studnou a novou opérnou zdi.

Za zdi “Z2” se nachdzi nelegalni ptivodni kanaliza¢ni vyusténi (drenaz nebo kanaliza¢ni
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potrubi). V zéafezovém svahu bude toto vyusténi zaslepeno (napiiklad injektazi). V ptedstihu
investor bude informovat vlastnika nelegalniho vyusténi drenaze nebo potrubi.

STATICKY VYPOCET OPERNE UHLOVE ZDI:

Konstrukce je posouzena programem ,,GEO5 — Uhlova zed™. Protokol vypoétu je uveden v
ptiloze.
Stala zatiZeni:
Zasyp:

Tiha zasypu je ve vypoctu zahrnuta pro stanoveni zemnich tlaki na konstrukci podle
zatfidéni zeminy uvedeného ve vypoctu.

Nahodila — uZitna - proménna zatizeni:

Na povrchu svahu nad opérnou zdi je uvazovano uzitné rovnomérné zatizeni hodnotou 2,5
kN/m2.

STATICKY VYPOCET PAZENI:
Protokol vypoctu pazeni je uveden v piiloze.

Findlni navrh a posouzeni pazeni musi detailn¢ zpracovat dodavatel stavby v ramci
nasledujicich stupiii dokumentace (RDS, vyrobni dodavatelska dokumentace) na zaklad¢ jeho
technologickych moZznosti a zvyklosti a na zaklad¢ skuteéné odhalenych zjisténi pfimo na stavbé a
podle doplitkového geologického posouzeni skute¢ného stavu. Doplitkkovy prizkum, pifipadné
pouziti zkuSebnich metod, bude zaméteno 1 na optimalizaci délky Sikmych kotev.

Dale je nutno zohlednit i piipadny pojezd techniky za paZzici konstrukei.

Finalni navrh pazici konstrukce je nutno dolozit podrobnym statickym vypoctem a to i se
zohlednénim nutnosti zajisténi stavajicich staveb za konstrukci.

V rédmci zpracovani nasledujicich stupnit dokumentace vybranym dodavatelem Ilze
navrhnout i jinou konstrukci nez je kotvené zaporové pazeni.
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ZAVER;

Dokumentace je zpracovana podle stavajicich platnych norem. Nasledujici stupné
dokumentace (RDS, vyrobni a dodavatelska dokumentace) musi byt zpracovany a provadéni stavby
musi probihat v souladu se vSemi souvisejicimi normami, vyhlaSkami a ostatnimi pfislusnymi
ptedpisy, zejména upozoriiuji na vyhlasky tykajici se bezpecnosti prace.

Vypoctem byla prokdzana redlnost navrzenych konstrukei a jejich dimenzi a byl tim splnén
cil ¢asti dokumentace pod nazvem ,,Mechanickd odolnost a stabilita® tak, jak bylo vytyeno na
zacCatku vypoctu.

VSechny prace je nutné provadet s nejvySsi péci a opatrnosti, vSechny nové odhalené
skute¢nosti je nutné odborné€ posuzovat, v ptipadé nejasnosti je nutné prizvat statika, ptipadné
geologa.

V ramci provadéni zemnich praci bude nutné provést prejimku zédkladové spary za ucelem
potvrzeni ptedpokladli projektu podle skutecnosti.

V prubehu stavby je nezbytné kontrolovat stabilitu docasnych vykopt (odfezll). Snahou pfi
provadéni bude minimalizace rozsahu zemnich praci a odt€zovani hornin.

V pritbéhu stavby je nezbytné provadét prubézné doplitkové prizkumy tak jak je uvedeno v
predchazejicim textu.

Pro potfeby provadéni stavby je nutné zpracovat vSechny nasledujici stupné projektové
dokumentace jako je dokumentace vyrobni a dodavatelska.

Trutnov
biezen 2020 Hynek Stiehl



Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi

Hynek Stiehl OPERNA ZED 3,6 m
Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce . Dvdr Kralové n.L. - Verdek - Pési komunikace - II. etapa - SO.201 Opérné zdi

Cast : OPERNA ZED 3,6 m

Vypracoval : Hynek Stiehl

Datum 1 12.9.2018

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho Klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zékladovou sparu
Dovolené excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRe = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRy = 1,40 [-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Souginitel kombina&ni hodnoty : Vo = 0,70 [-]
Souginitel &asté hodnoty : Y1 = 0,50 []
Souginitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fo« = 30,00 MPa

Pevnost v tahu fetm

2,90 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu

fyk = 500,00 MPa
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Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi

OPERNA ZED 3,6 m

Hynek Stiehl
Geometrie konstrukce
Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]

1 0,00 0,00
2 0,00 3,60
3 0,50 3,60
4 0,50 4,00
5 -2,50 4,00
6 -2,50 3,60
7 -0,40 3,60
8 -0,40 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhorejsim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 2,64 mZ2.

Zakladni parametry zemin - (efektivni napjatost)

. c
Cislo Nazev Vzorek o of v fsu o
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 ZASYP ¢ O o 35,00 0,00 19,00 9,00 18,00
2 DELUVIUM SC /// 26,00 5,00 18,50 8,50 15,00
Zakladni parametry zemin - (totalni napjatost)
. C
Cislo Nazev Vzorek Y 4 v
[kPa] [kPa] [kN/m3]
3 EOLIT CH ] 45,00 10,00 20,50
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek 'Ty|3 (pff v OCR ‘
vypoctu [l [-] [-] [-]
1 ZAsYpP o 2.7 nesoudrzna 35,00 . . .
2 DELUVIUM SC s soudrzna - 035 - -
3 EOLIT CH | soudra - 042 - -
Parametry zemin
ZAsYpP
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 35,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 18,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
DELUVIUM SC
Objemova tiha : = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
I 2|
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Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi

Hynek Stiehl OPERNA ZED 3,6 m
Uhel vnitfniho tfeni : 0of = 26,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 1500°
Zemina : soudrzna
Poissonovo gislo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
EOLIT CH
Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Napjatost : totalni
Soudrznost zeminy : cy= 45,00 kPa
Pfilnavost kce-zemina : a = 10,00 kPa
Zemina : soudrzna
Poissonovo gislo : v = 042
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 - DELUVIUM SC e
Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 2,05 (dhel sklonu je 26,00 °).
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
., Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo i . Plsob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 2,50 na terénu
Cislo Nazev
1 ROVNOMERNE
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu
Zemina na lici konstrukce - ZASYP
Tfeci uhel kce-zemina § = 10,00 °
Vyska zeminy pred zdi h= 170 m
Terén prfed konstrukci je rovny.
Zadané sily plisobici na konstrukci
. i F F
Cislo ,S“a . Nazev Pusob. x ‘ m * ‘
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 ANO KORUNA stalé 0,00 5,00 0,00 -0,20 0,00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
I 3
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Hynek Stiehl

Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi
OPERNA ZED 3,6 m

Posouzeni €is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,29 66,00 1,94 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -78,83 -0,57 -12,82 1,23 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,26 34,43 2,75 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 113,43 -1,31 50,56 3,00 1,350 1,350 1,350
ROVNOMERNE 8,02 -1,99 4,00 3,00 1,500 1,500 1,500
ROVNOMERNE 0,00 -4,12 1,25 2,75 0,000 0,000 1,500
KORUNA 0,00 -4,00 5,00 2,30 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 315,05 kKNm/m
Moment klopici Moyr = 179,25 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyeg = 87,62 kN/m
Vodor. sila posunujici Hygt = 86,33 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 68,55 kPa
Unosnost zakladové pldy
Sily pusobici ve stfredu zakladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -40,44 205,64 86,33 0,000 68,55
2 -11,52 166,86 86,33 0,000 55,62
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -43,36 148,42 42,62
2 -41,80 147,17 42,62
Sily pusobici ve stfredu zakladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -40,44 205,64 86,33 0,000 68,55
2 -11,52 166,86 86,33 0,000 55,62
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -43,36 148,42 42,62
2 -41,80 147,17 42,62
Posouzeni inosnosti zakladové pudy
Posouzeni excentricity
I 4]

[GEOS5 - Uhlova zed | verze 5.18.35.0 | hardwarovy kli& 4469 / 2 | Stiehl Hynek, Ing. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Dvlr Kralové n.L. - Verdek - PéSi komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi
Hynek Stiehl OPERNA ZED 3,6 m

Max. excentricita normalové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita ey, = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Navrhova unosnost zakladové pldy R = 100,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare c = 68,55 kPa
Unosnost zakladové pady Ry = 71,43 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Dimenzace Cis. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor  Pusobisté  Fyet | Plsobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,80 35,99 0,20 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -46,06 -0,43 -7,52 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 103,23 -1,20 0,00 0,40 1,350 1,000 1,350
ROVNOMERNE 7,75 -1,80 0,00 0,40 1,500 0,000 1,500
KORUNA 0,00 -3,60 5,00 0,20 1,000 1,350 1,000

Posouzeni diiku zdi

Vyztuzeni a rozméry prufezu
Profil viozky 16,0 mm
Pocet vlozek 6,67

Kryti vyztuze 50,0 mm
Sitka prufezu 1,00 m
Vyska prafezu = 0,40 m
Stupeii vyztuzeni p = 039 % > 015 % = pmin
Poloha neutralné osy X 0,04 m < 021 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti VgRq = 164,72 kN > 104,93 kN
Moment na mezi unosnosti MRrg = 190,91 kNm > 166,65 kNm

Prifez VYHOVUJE.

n
<

m

(o}

Mgg
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Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi

Hynek Stiehl OPERNA ZED 3,6 m
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Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi

Hynek Stiehl OPERNA ZED 3,6 m
Nazev : Faze - vypocet : 1 -1
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Hynek Stiehl

Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi

OPERNA ZED 3,6 m

Nazev :

Faze - vypocet : 1 - -1
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Dvlr Kralové n.L. - Verdek - PéSi komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi
Hynek Stiehl OPERNA ZED 3,6 m

Nazev : Faze - vypocet : 1 -1
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Hynek Stiehl

Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi
OPERNA ZED 3,6 m

Nazev :

Faze - vypocet : 1 -1
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Hynek Stiehl

Dvur Kralové n.L. - Verdek - P&si komunikace - Il. etapa - SO.201 Opérné zdi
OPERNA ZED 3,6 m

Nazev :

Faze - vypocet : 1 -1
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STATICKE POSOUZENI PAZENI — vypis

1. Z1 - USEK PRED RD

Vstupni data
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : ymo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : M = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) : kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlaka

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi : standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni

Sednuti terénu : nezadano

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Doc¢asna navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 |[-] 1,00 ([-] 1,00 ([-] 1,00 | [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 | [-] 0,00 ([-] 1,30 ([-] 0,00 ([-]
Zatizeni vodou : YW= 1,00 | [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25|[-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Y = 1,25|[-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 | [-]
Soucinitel redukce Poissonova €isla : Yy = 1,00 | [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35|[-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35|[-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Y = 1,35|[-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 7,00 m

Nazev prifezu : |-prdfez : HE 120 B; a = 1,00 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,68

Plocha prafezu A = 3,40E-03 m2/m
Moment setrvacnosti | = 8,64E-06 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul w = 1,441E-04 13/m
Plasticky prafezovy modul Wpl = 1,652E-04 m3/m




Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10210-1: S 355
Mez kluzu

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Modul reakce podlozi

355,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

Modul reakce podlozi vypocten z pfetvarnych charakteristik zemin.

Zakladni parametry zemin

- Cef 8
Gislo Nazev Vzorek Fef € ! Tsu
[] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] []
1 Hlina pisc¢ita F3/F4, tuha - 24,00 8,00 18,00 8,00 16,00
2 Jil (jilovita hlina) F6, tuha - 21,00 12,00 21,00 11,00 14,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
&islo Nazev Vzorek Typ fef v OcR r
vypoctu [ [ [ [
1 Hlina piscita F3/F4, tuha - soudrzna - 0,35 -
2 Jil (jilovita hlina) F6, tuha - soudrzna - 0,40 -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (iterovat)
. E E
Gislo Nazev Vzorek v oed def m
[ [MPa] [MPa] [
1 Hlina pisc¢ita F3/F4, tuha - 0,35 - 6,00 0,10
2 Jil (jilovita hlina) F6, tuha - 0,40 - 6,00 0,10

Parametry zemin
Hlina piscita F3/F4, tuha
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo ¢islo :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo ¢islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Jil (jilovita hlina) F6, tuha
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
TFeci uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo &islo :

Modul pretvarnosti :
Poissonovo &islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Y

efektivni

Pef
Cef
8

soudrzna

A%

Edef
A%
m

Ysat

Y

efektivni

Pef
Cef
8

soudrzna

A%

Edef
A%
m

Ysat

18,00 kN/m3

24,00 °
8,00 kPa
16,00 °

0,35
6,00 MPa
0,35
0,10
18,00 kN/m3

21,00 kN/m3

21,00 °
12,00 kPa
14,00 °

0,40
6,00 MPa
0,40
0,10
21,00 kN/m3




Geologicky profil a pfifazeni zemin

.. Mocnost vrstvy Hloubka - ; .
Cislo Pfrifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 2,00( 0,00..2,00 [Hlina piscita F3/F4, tuha -
2 - 2,00 ..o Jil (jilovita hlina) F6, tuha -
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana primkova pritizeni

.. Pritizeni . Vel.1 Pofr.x Hloubka
Cislo ; . Pusob.
nové zména [kN/m] x [m] z [m]
1 Ano stalé 50,00 1,80 0,80
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na koneéné prvky = 20
Vlastni vypo€et meznich tlakd : redukovat podle nastaveni
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypocétu (Faze budovani 1)
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 51.
Maximalni posouvajici sila = 14,86 kN/m
Maximalni moment = 12,02 kNm/m
Maximalni deformace = 29,3 mm
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
.. Mocnost vrstvy Hloubka . ; .
Cislo Prifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 2,00| 0,00..2,00 |Hlina pis¢ita F3/F4, tuha -
2 - 2,00.. o Jil (jilovita hlina) F6, tuha -
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana primkova pfitizeni
.. Pritizeni . Vel.1 Pofr.x Hloubka
Cislo ; . Pusob.
nové zména [kN/m] x [m] z [m]
1 Ano stalé 50,00 1,80 0,80
Zadané kotvy
< Nova | Hloubka Sila
Cislo Naze Dopnuti
: kotva | z[m] zev PRUE kN
1 Ano 1,60 | DYWIDAG doc¢asna kotva 0.62" St 1770 MPa 180,00




Seznam novych kotev

DYWIDAG doc¢asna kotva 0.62" St 1770 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : DYWIDAG lanova kotva

Hloubka : z = 1,60 m
Volna délka : | = 5,00 m
Délka korene : Ik = 5,00 m
Sklon : o = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 2,00 m
Plocha pramence : Al = 150,00 mm?2
Pocet pramenc : n = 3
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Predpinaci sila : F = 180,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1770,00 MPa
Unosnost na vytrZeni ze zeminy : pogitat z pla&tového treni
Pramér kofene : d = 250,0 mm
Plastové tfeni : f = 180,00 kPa
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocCitat z parametrd betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fek = 25,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypocétu (Faze budovani 2)
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 51.
Maximalni posouvajici sila = 40,58 kN/m
Maximalni moment = 17,14 kNm/m
Maximalni deformace = 12,5 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,60 -1,9 180,00
Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo ocnostvrstvy oubxa Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 2,00| 0,00..2,00 |Hlina pis¢ita F3/F4, tuha -
2 - 2,00.. o Jil (jilovita hlina) F6, tuha -
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 4,50 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana primkova pritizeni

.. Pritizeni . Vel.1 Pofr.x Hloubka
Cislo . . Puasob.
nové zména [kN/m] x [m] z [m]
1 Ano stalé 50,00 1,80 0,80
Zadané kotvy

. Nova | Hloubka Sila
Cisl Na D ti

islo kotva 2 [m] azev opnuti F [kN]

1 Ne 1,60 [ DYWIDAG docasna kotva 0.62" St 1770 MPa 268,36

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do¢asna




Vysledky vypocétu (Faze budovani 3)

Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -12.94 0.03 0.00 0.00
0.35 0.00 0.87 -11.13 15.03 -2.51 0.05
0.70 0.00 2.65 -9.35 37.49 -11.45 1.89
1.05 0.00 4.40 -7.77 54.66 -27.37 8.22
1.40 0.00 4.69 -6.83 53.00 -46.32 21.13
1.75 0.00 5.47 -7.36 56.02 50.48 23.24
2.10 0.00 0.00 -9.45 29.20 36.46 9.12
245 0.00 0.00 -12.19 25.93 26.82 -1.93
2.80 0.00 0.00 -14.81 22.66 18.31 -9.79
3.15 0.00 0.00 -16.79 19.39 10.96 -14.88
3.50 0.00 0.00 -17.78 20.31 4.01 -17.51
3.85 0.00 0.00 -17.60 23.85 -3.72 -17.59
4.20 0.00 0.00 -16.25 27.39 -12.69 -14.76
4.55 0.00 0.00 -13.93 -0.35 -21.37 -8.61
4.90 0.00 0.00 -11.03 -9.58 -19.63 -1.34
5.25 0.00 0.00 -8.03 -18.80 -14.67 4.76
5.60 0.00 0.00 -5.34 -28.03 -6.47 8.55
5.95 8.06 0.00 -3.19 -8.93 1.43 8.66
6.30 12.89 11.27 -1.64 1.24 472 6.96
6.65 54.42 42.80 -0.56 -13.75 13.10 3.18
7.00 0.00 59.88 0.27 71.61 -0.00 0.00
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 51.
Maximalni posouvajici sila = 58,93 kN/m
Maximalni moment = 31,46 kNm/m
Maximalni deformace = 17,8 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,60 -6,9 268,36
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.pfip.sila v kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 268,36 607,51 | Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fjyax = 607,51 kN > 268,36 kN = F g
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Stabilitni vypocty
Vypocet zemétreseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35|[-] 1,00|[-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 | [-] 0,00|[-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35|[-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs =| 1,10 | -]




Rozhrani

Souradnice bodu rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
1 -17,50 -4,50 -0,12 -4,50 -0,12 0,00
0,00 0,00 21,00 0,00
2 -0,12 -4,50 -0,12 -7,00 0,00 -7,00
0,00 -2,00 0,00 0,00
Y
3 0,00 -2,00 21,00 -2,00
Parametry zemin - efektivni napjatost
< f Cef
Eislo Nazev Vzorek e !
[ [kPa] [kN/m3]
S
: w0
1 Hlina pisc¢ita F3/F4, tuha yz / // 24,00 8,00 18,00
S
LA L
2 Jil (jilovita hlina) F6, tuha — — b 21,00 12,00 21,00
Parametry zemin - vztlak
- t n
Eislo Nazev Vzorek Tsa 's
[kN/m3] [kN/m3] [-]
S S
e
1 Hlina pisc¢ita F3/F4, tuha /// o // 18,00
O
A s
2 Jil (jilovita hlina) F6, tuha — — b 21,00
Parametry zemin
Hlina piscita F3/F4, tuha
Objemova tiha : Y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : Pef = 24,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 18,00 kN/m3
Jil (jilovita hlina) F6, tuha
Objemova tiha : Y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : Pef = 21,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 21,00 kN/m3




Tuha télesa

Gislo Nazev Vzorek !
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
Prifazeni a plochy
.. .. Souradnice bodu plochy [m] Prifazena
Cislo Umisténi plochy Rk
X z X z zemina
1 21,00 -2,00 21,00 0,00( ol i
Hlina piscita F3/F4, tuha
0,00 0,00 0,00 -2,00
4 o o B
s /o/ // >4 Y
// /e // o//;{/ /o
e
2 -0,12 -7,00 0,00 -7,00 . )
Material zdi
0,00 -2,00 0,00 0,00
> -0,12 0,00 -0,12 -4,50
3 0,00 -2,00 0,00 -7,00 .
Jil (jilovita hlina) F6, tuha
-0,12 -7,00 -0,12 -4,50
v -17,50 -4,50 -17,50 -12,00
21,00 -12,00 21,00 -2,00 — - —
Kotvy
&is] Pocatek Volnéa délka Délka korene Sklon Vzd. kotev Sila
islo
x [m] z [m] 1[m] Ik [m] al’] b [m] F [kN]
1 -0,12 -1,60 5,00 5,00 30,00 2,00 268,36
Pritizeni
&is] T Pisobeni Umisténi | Pocatek Délka Sitka Sklon Velikost
islo yp usobent z[m] x [m] 1m] b [m] all |@at.£F| a2 | jednotka
1 pfimkové stalé =-0,80 x=1,80 0,00 50,00 kN/m
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétifesenim se nepodita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do¢asna
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
X = -1,59 | [m] , oq = -51,111([°]
Stred : Uhly :
z= 0,02 | [m] 02 = 89,84 ]
Polomér : R= 7,20 | [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fa= 382,59 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 698,42 kN/m
Moment sesouvajici : Mg=  2754,64 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 4571,46 kNm/m

VyuZziti : 60,3 %
Stabilita svahu VYHOVUJE




Dimenzace €. 1
Posouzeni prafezu - mezivysledky

Prafezové charakteristiky:

Prafezova plocha A = 3,401E-03
Prifezovy modul W = 1,441E-04
Plasticky prifezovy modul Wp| = 1,652E-04
Moment setrvacnosti | = 8,644E-06
Staticky moment prafezu S = 8,260E-05
Staticky moment Sq S1 = 7,194E-05
Tloustka stény prafezu t = 6,5

Materialové charakteristiky:
Mez kluzu oceli fy = 355,00 MPa

Normové soucinitele:
Soucinitel Unosnosti prafezu ypmo = 1,00

Unosnost prifezu:

Unosnost v ohybu Mc,Rd = W*fy/yMo = 51,14 kNm

m3
m3
mé
m3
m3
mm

Unosnost ve smyku Ve,Rd = I"/S*y/(V3*yMo) = 139,42 kN

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,15
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 36,18 kNm; Q= 67,76 kN
Qmax = 67,76 kN; M= 36,18 kNm

Posouzeni max. momentu Mjax + Q:
Posouzeni ohybu:

Mmax/Mc,Rd = 0,707 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
QNVeRd=0486<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxEd = 205,07 MPa

Smykové napéti TEd = 86,77 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(1:Ed/(fy/y|v|o))2 =0,513<1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeni ohybu:

M/M¢ Rq = 0,707 <1 Vyhovuje

Posouzeni smyku:

Qmax/Ve,Rd =0,486 <1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxEd = 205,07 MPa

Smykové napéti TEd = 86,77 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(1:Ed/(fy/y|v|o))2 =0,513<1 Vyhovuje

Prifez VYHOVUJE

Celkové posouzeni unosnosti kotev

Maximalné vyuzita je kotva €. 1.

VyuZiti je 95,83 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

&is] Hloubka Maximalni sila Pretrzeni kotvy Vytrzeni ze zeminy Vytrzeni ze zalivky Posouzeni

slo
' z[m] F [kN] Ry [kN] Re [kN] Re [kN]
1 1,60 268,36 590,00 523,60 280,04 Vyhovuje




2. Z1-USEK MIMO RD

Vstupni data
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prifezu : ymo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : M = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) : kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlaka

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi : standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu : nezadano

Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

vypocet podle EN 1997
3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Doc¢asna navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 |[-] 1,00 ([-] 1,00 ([-] 1,00 | [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 | [-] 0,00 ([-] 1,30 ([-] 0,00 ([-]
Zatizeni vodou : YW= 1,00 | [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25|[-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Y = 1,25|[-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 | [-]
Soucinitel redukce Poissonova €isla : Ty = 1,00 | [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35|[-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35|[-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yc = 1,35|[-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 7,00 m

Nazev prifezu : |-prdfez : HE 120 B; a = 1,30 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,52

Plocha prafezu A = 2,62E-03 m2/m
Moment setrva¢nosti | = 6,65E-06 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prifezovy modul w = 1,108E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wpl = 1,271E-04 m3/m
Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10210-1: S 355

Mez kluzu fy = 355,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi vypocten z pfetvarnych charakteristik zemin.
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Zakladni parametry zemin

< Pef Cef Y )
Gislo Nazev Vzorek e € Y su
[] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] []
1 Hlina pisc¢ita F3/F4, tuha - 24,00 8,00 18,00 8,00 16,00
2 Jil (jilovita hlina) F6, tuha - 21,00 12,00 21,00 11,00 14,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
- T OCR K
Gislo Nazev Vzorek yp Fef v r
vypoctu ] [ [ [
1 Hlina piscita F3/F4, tuha - soudrzna - 0,35 - -
2 Jil (jilovita hlina) F6, tuha - soudrzna - 0,40 - -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (iterovat)
. E E m
&islo Nézev Vzorek v oed def
[ [MPa] [MPa] [
1 Hlina pisc¢ita F3/F4, tuha - 0,35 - 6,00 0,10
2 Jil (jilovita hlina) F6, tuha - 0,40 - 6,00 0,10
Parametry zemin
Hlina piscita F3/F4, tuha
Objemova tiha : Y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : Pef = 24,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : ) = 16,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v 0,35
Modul pfetvarnosti : Edef 6,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,35
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Jil (jilovita hlina) F6, tuha
Objemova tiha : Y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : Pef = 21,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 8 = 14,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v 0,40
Modul pfetvarnosti : Edef 6,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,40
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst: Hloubk
Cislo ocnostvrstvy oubxa Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 2,00| 0,00..2,00 |Hlina pis¢ita F3/F4, tuha -
2 - 2,00 .. % Jil (jilovita hlina) F6, tuha -
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.




Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

N Pritizeni Vel.1 Vel.2 Poft.x Délka Hloubka
Cislo ; . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z[m]
1 Ano proménné 12,00 1,50 6,00 na terénu
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 20
Vlastni vypocet meznich tlakl : redukovat podle nastaveni
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypocétu (Faze budovani 1)
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 51.
Maximalni posouvajici sila = 14,44 kN/m
Maximalni moment = 13,26 kNm/m
Maximalni deformace = 36,9 mm
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo ocnostvrstvy oubxa Prifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 2,00| 0,00..2,00 |Hlina pis¢ita F3/F4, tuha -
2 - 2,00 .. % Jil (jilovita hlina) F6, tuha -
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
N Pritizeni Vel.1 Vel.2 Poft.x Délka Hloubka
Cislo ; . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z[m]
1 Ano proménné 12,00 1,50 6,00 na terénu
Zadané kotvy
“ Nova | Hloubka Sila
Cislo Naze Dopnuti
: kotva | z[m] zev PRUt kN
1 Ano 1,60 | DYWIDAG doc¢asna kotva 0.62" St 1770 MPa 180,00

Seznam novych kotev

DYWIDAG docasna kotva 0.62" St 1770 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : DYWIDAG lanova kotva

Hloubka : z = 1,60
Volna délka : | = 5,00
Délka korene : Ik = 5,00
Sklon : o = 30,00
Vzd. mezi : b = 2,60
Plocha pramence : Al = 150,00
Pocet pramenca : n = 3
Modul pruznosti : E = 195000,00
Predpinaci sila : F = 180,00
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1770,00
Unosnost na vytrZzeni ze zeminy : pogitat z plastového treni

Pramér kofene : d = 250,0
Plastové treni : f = 180,00
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : po&itat z parametr( betonu

Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fek = 25,00

MPa

mm
kPa

MPa
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Soucinitel soudrznosti :

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : do¢asna

1

Vysledky vypocétu (Faze budovani 2)

Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 51.

0,70

Maximalni posouvajici sila = 32,75 kN/m
Maximalni moment = 14,61 kNm/m
Maximalni deformace = 24,2 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,60 -5,8 180,00
Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo ocnost vrstvy oubka Pfrifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 2,00( 0,00..2,00 [Hlina piscita F3/F4, tuha -
2 - 2,00 ..o Jil (jilovita hlina) F6, tuha -
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 4,00 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod drovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

N Pritizeni Vel.1 Vel.2 Poft.x Délka Hloubka
Cislo ; . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] 1[m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 1,50 6,00 na terénu
Zadané kotvy
Cislo Nova | Hloubka Nazev Dopnuti Sila
kotva z[m] F [kN]
1 Ne 1,60 | DYWIDAG doc¢asna kotva 0.62" St 1770 MPa 265,74
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do€asna
Vysledky vypocétu (Faze budovani 3)
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -27.43 0.04 -0.00 0.00
0.35 0.00 1.43 -23.28 14.96 -2.11 -0.40
0.70 0.00 3.47 -19.15 33.22 -9.81 0.79
1.05 0.00 4.78 -15.20 42.75 -22.70 6.08
1.40 0.00 5.77 -11.92 43.64 -37.71 16.52
1.75 0.00 11.92 -10.16 38.41 36.65 18.71
2.10 0.00 0.00 -10.08 13.33 27.29 9.75
245 0.00 0.00 -10.87 16.78 22.02 1.09
2.80 0.00 0.00 -11.78 20.22 15.54 -5.52
3.15 0.00 0.00 -12.22 23.67 7.86 -9.65
3.50 0.00 0.00 -11.83 27.11 -1.02 -10.88
3.85 0.00 0.00 -10.52 30.56 -11.12 -8.79
4.20 0.00 0.00 -8.46 -2.48 -15.72 -3.61
4.55 0.00 0.00 -6.08 -9.63 -13.60 1.60
4.90 0.00 0.00 -3.83 -16.78 -8.98 5.62
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
5.25 11.86 0.00 -2.05 -10.26 -2.50 7.05
5.60 28.07 0.00 -0.88 -11.54 2.59 6.81
5.95 55.65 48.55 -0.31 -3.82 8.08 4.32
6.30 59.83 59.83 -0.14 11.38 6.06 1.66
6.65 59.84 59.84 -0.16 9.72 2.02 0.27
7.00 59.84 59.84 -0.23 1.19 -0.00 -0.00
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 51.
Maximalni posouvajici sila = 45,97 kN/m
Maximalni moment = 24,72 kNm/m
Maximalni deformace = 27,4 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,60 -10,7 265,74
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.pfip.sila v kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 265,74 796,53 | Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fjax = 796,53 kN > 265,74 kN = F,gq
Celkové posouzeni vnitfni stability VYHOVUJE
Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Stabilitni vypocty
Vypocet zemétreseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35|[-] 1,00|[-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 | [-] 0,00|[-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35|[-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodl rozhrani [m]
X z X z X z
1 -17,50 -4,00 -0,12 -4,00 -0,12 0,00
0,00 0,00 21,00 0,00
2 -0,12 -4,00 -0,12 -7,00 0,00 -7,00
0,00 -2,00 0,00 0,00
4
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- oL ; Souradnice bodu rozhrani [m]
Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
3 0,00 -2,00 21,00 -2,00
Parametry zemin - efektivni napjatost
< f Cef
Eislo Nazev Vzorek e !
[] [kPa] [kN/m3]
7 70 o
. s o////6/
1 Hlina pisc¢ita F3/F4, tuha / / // 24,00 8,00 18,00
YO
LA L
2 Jil (jilovita hlina) F6, tuha — — 7 21,00 12,00 21,00
Parametry zemin - vztlak
. n
Gislo Nazev Vzorek Ysat 's
[kN/m3] [kN/m3] [-]
Y O
e
1 Hlina pisc¢ita F3/F4, tuha /// o // 18,00
e
A s
2 Jil (jilovita hlina) F6, tuha — — b 21,00
Parametry zemin
Hlina piscita F3/F4, tuha
Objemova tiha : Y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : Pef = 24,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 18,00 kN/m3
Jil (jilovita hlina) F6, tuha
Objemova tiha : Y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : Pef = 21,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 21,00 kN/m3
Tuha télesa
Eislo Nazev Vzorek !
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
Prifazeni a plochy
&islo Umisténi plochy Souradnice bodu plochy [m] Pfifaz.ené
X z X z zemina
1 21,00 -2,00 21,00 0,00| . _ )
Hlina piscita F3/F4, tuha
0,00 0,00 0,00 -2,00
o/ o o
e / o/// 7 //
// /o // o//;{/ /o
AL 80 2007
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.. .. Souradnice bodu plochy [m] Prifazena
Cislo Umisténi plochy x 2 x 2 zemina
2 -0,12 -7,00 0,00 -7,00 .
0,00 -2,00 0,00 0,00 Material zdi
> -0,12 0,00 -0,12 -4,00
3 0,00 -2,00 0,00 -7,00 o
Jil (jilovita hlina) F6, tuha
-0,12 -7,00 -0,12 -4,00
v -17,50 -4,00 -17,50 -12,00
21,00  -12,00 21,00 200 —
Kotvy
. Pocatek Volnéa délka Délka korene Sklon Vzd. kotev Sila
Cislo x [m] 2 [m] | [m] I [m] o] b [m] F [kN]
1 -0,12 -1,60 5,00 5,00 30,00 2,60 265,74
Pritizeni
Bislo Typ Plsobeni Umisténi | Pocatek Délka Sirka Sklon Velikost
z [m] x [m] I [m] b [m] a[’] 9,91, f, F q2 jednotka
1 |pasoveé proménné ;ﬁwchu x=150| 1=6,00 0,00 12,00 kN/m2
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétifesenim se nepodita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do¢asna
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
X = -0,96 | [m] , oq = -51,12([°]
Stred : Uhly :
z= 1,16 | [m] o = 81,89 |[°]
Polomér : R = 8,22 | [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fa= 418,72 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 820,03 kN/m
Moment sesouvajici : Mg=  3441,91 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 6127,89 kNm/m

VyuZiti 56,2 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Posouzeni prafezu - mezivysledky

Prafezové charakteristiky:

Prafezova plocha
Prafezovy modul

Plasticky prifezovy modul

Moment setrvacnosti

Staticky moment prafezu

Staticky moment Sq

Tloustka stény prafezu

Materialové charakteristiky:
Mez kluzu oceli fy = 355,00 MPa

Normové soucinitele:

= 3,401E-03
= 1,441E-04

1,652E-04
= 8,644E-06
= 8,260E-05
= 7,194E-05
= 6,5

m2
m3
m3
mé
m3

mm
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Soucinitel Unosnosti prafezu ypmo = 1,00

Unosnost prifezu:

Unosnost v ohybu Mc,Rd = W*fylymo = 51,14 kNm

Unosnost ve smyku Ve,Rd = I"/S*y/(V3*yMo) = 139,42 kN

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,15
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 36,95 kNm; Q= 68,72 kN
Qmax = 68,72 kN; M= 36,95 kNm

Posouzeni max. momentu Mjax + Q:
Posouzeni ohybu:

Mmax/Mc,Rd = 0,723<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
QNVeRd=0493<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxEd = 20948 MPa

Smykové napéti TEd = 87,99 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(TEd/(fy/YMO))2 =0,532<1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeni ohybu:

M/M¢ Rd =0,723<1  Vyhovuje

Posouzeni smyku:

Qmax/V¢,Rd =0,493<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxEd = 20948 MPa

Smykové napéti TEd = 87,99 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(1:Ed/(fy/y|v|o))2 =0,532<1 Vyhovuje

Prifez VYHOVUJE

Celkové posouzeni unosnosti kotev

Maximalné vyuzita je kotva €. 1.

Vyuziti je 94,89 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

&is] Hloubka Maximalni sila Pretrzeni kotvy Vytrzeni ze zeminy Vytrzeni ze zalivky Posouzeni

slo
' z[m] F [kN] Ry [kN] Re [kN] Re [kN]
1 1,60 265,74 590,00 523,60 280,04 Vyhovuje

17




3. Z2 - USEK VE SVAHU

Vstupni data
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce :

Soucinitele EN 1992-1-1 :

Ocelové konstrukce :

Dil¢i souginitel unosnosti ocelového prafezu :
Drevéné konstrukce :

Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva :

Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) :
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) :

Vypocet tlaka

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Metoda vypoctu :
Vypocet zemétreseni :
Modul reakce podlozi :

zavislé tlaky

standardni

Mononobe-Okabe

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni

Sednuti terénu : nezadano
Metodika posouzeni :

Navrhovy pfistup :

vypocet podle EN 1997
3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

EN 1993-1-1 (EC3)
ymo = 1,00

EN 1995-1-1 (EC5)
ym = 1,30

kmod = 0,50

kcr = 0,67

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Doc¢asna navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 |[-] 1,00 |[-] 1,00 ([-] 1,00 | [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 | [-] 0,00 ([-] 1,30 ([-] 0,00 ([-]
Zatizeni vodou : YW= 1,00 | [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25|[-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Y = 1,25|[-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 | [-]
Soucinitel redukce Poissonova €isla : Yy = 1,00 | [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Sougcinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35|[-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35|[-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Y = 1,35|[-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 7,00 m

Nazev prifezu : |-prdfez : HE 120 B; a = 1,20 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,57

Plocha prafezu
Moment setrvacnosti

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku
Prafezovy modul

Plasticky prifezovy modul

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10210-1: S 355
Mez kluzu

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Modul reakce podlozi

ssom—>
nm unn

pl

210000,00

1,201E-04
1,377E-04

2,83E-03
7,20E-06

m2/m
m4/m
MPa
MPa

m3/m
m3/m

81000,00

355,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

Modul reakce podlozi vypocten z pfetvarnych charakteristik zemin.

18




Zakladni parametry zemin

. Cef 5
Eislo Nazev Vzorek fef € Y Tsu
[] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] []
1 Hlina pisc¢ita F3/F4, tuha - 24,00 8,00 18,00 8,00 16,00
2 Jil (jilovita hlina) F6, tuha - 21,00 12,00 21,00 11,00 14,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T OCR K
&islo Nazev Vzorek P Pef v r
vypoctu [ [ [ [
1 Hlina piscita F3/F4, tuha - soudrzna - 0,35 - -
2 Jil (jilovita hlina) F6, tuha - soudrzna - 0,40 - -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (iterovat)
< E E
Gislo Nazev Vzorek v oed def m
[ [MPa] [MPa] [
1 Hlina pisc¢ita F3/F4, tuha - 0,35 - 6,00 0,10
2 Jil (jilovita hlina) F6, tuha - 0,40 - 6,00 0,10
Parametry zemin
Hlina piscita F3/F4, tuha
Objemova tiha : Y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : Pef = 24,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : ) = 16,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 0,35
Modul pfetvarnosti : Edef 6,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,35
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Jil (jilovita hlina) F6, tuha
Objemova tiha : Y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : Pef = 21,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 8 = 14,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 0,40
Modul pfetvarnosti : Edef 6,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,40
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
- M t vrst: Hloubk
Cislo ocnostvrstvy oubxa Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 0,50| 0,00..0,50 |Hlina pis¢ita F3/F4, tuha -
2 - 0,50 .. Jil (jilovita hlina) F6, tuha -
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.




Tvar terénu

.. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 1,80 -1,30
4 2,80 -1,30

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod drovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

N Pritizeni Vel.1 Vel.2 Poft.x Délka Hloubka
Cislo ; . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z[m]
1 Ano proménné 12,00 2,80 6,00 na terénu
Zadané kotvy
&islo Nova | Hloubka Néze Dobnuti Sila
i zev uti
kotva | z[m] P F [kN]
1 Ano 1,50 | DYWIDAG doc¢asna kotva 0.62" St 1770 MPa 180,00
Seznam novych kotev
DYWIDAG docasna kotva 0.62" St 1770 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : DYWIDAG lanova kotva
Hloubka : z = 1,50 m
Volna délka : | = 5,00 m
Délka korene : Ik = 5,00 m
Sklon : o = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 2,40 m
Plocha pramence : Al = 150,00 mym?2
Pocet pramenc : n = 3
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Predpinaci sila : F = 180,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1770,00 MPa
Unosnost na vytrZeni ze zeminy : pogitat z pla&tového treni
Pramér kofene : d = 250,0 mm
Plastové tfeni : f = 180,00 kPa
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametru betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fek = 25,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 20
Vlastni vypocet meznich tlakl : redukovat podle nastaveni
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypocétu (Faze budovani 1)
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 51.
Maximalni posouvajici sila = 32,87 kN/m
Maximalni moment = 15,42 kNm/m
Maximalni deformace = 11,5 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -1,3 180,00
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo ocnostvrstvy oubxa Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 0,50| 0,00..0,50 |Hlina pis¢ita F3/F4, tuha -
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.. Mocnost vrstvy Hloubka . ; .
Cislo Pfrifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
2 - 0,50 .. 0 Jil (jilovita hlina) F6, tuha -
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 4,00 m.

Tvar dna jamy

.. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 -1,50 0,00
3 -3,50 -2,00
4 -4,50 -2,00

Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Tvar terénu

.. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 1,80 -1,30
4 2,80 -1,30

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod drovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

N Pritizeni Vel.1 Vel.2 Poft.x Délka Hloubka
Cislo ; . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] 1[m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 2,80 6,00 na terénu
Zadané kotvy
Cislo Nova | Hioubka Nazev Dopnuti Sila
kotva z[m] F [kN]
1 Ne 1,50 | DYWIDAG doc¢asna kotva 0.62" St 1770 MPa 267,83
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : docasna
Vysledky vypocétu (Faze budovani 2)
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -1.56 4.02 -0.00 -0.00
0.35 0.00 0.00 -1.82 37.31 -7.23 0.93
0.70 0.00 16.25 -2.21 43.63 -22.00 5.43
1.05 0.00 0.00 -3.12 15.93 -31.32 15.81
1.40 0.00 0.00 -5.34 19.47 -37.51 27.81
1.75 0.00 0.00 -9.67 22.89 51.72 18.05
2.10 0.00 0.00 -15.46 26.32 43.11 1.42
245 0.00 0.00 -21.39 29.74 33.30 -11.99
2.80 0.00 0.00 -26.37 33.16 22.29 -21.75
3.15 0.00 0.00 -29.62 36.58 10.09 -27.45
3.50 0.00 0.00 -30.68 40.00 -3.32 -28.67
3.85 0.00 0.00 -29.44 43.43 -17.92 -24.99
4.20 0.00 0.00 -26.22 417 -25.75 -16.77
4.55 0.00 0.00 -21.64 -3.17 -25.92 -7.65
4.90 0.00 0.00 -16.44 -10.93 -23.46 1.07
5.25 0.00 0.00 -11.32 -18.68 -18.28 8.45
5.60 0.00 0.00 -6.87 -26.44 -10.38 13.54
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
5.95 0.00 0.00 -3.49 -34.19 0.23 15.40
6.30 21.15 0.00 -1.31 -18.60 13.15 12.16
6.65 57.98 59.25 -0.09 16.99 22.22 4.83
7.00 0.00 59.85 0.69 84.82 -0.00 0.00
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 51.
Maximalni posouvajici sila = 57,14 kN/m
Maximalni moment = 31,67 kNm/m
Maximalni deformace = 30,7 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -6,3 267,83
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.pfip.sila v kotvé Posouzeni
i
[kN] [kN]
1 267,83 783,27 | Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fjax = 783,27 kN > 267,83 kN = F5q
Celkové posouzeni vnitfni stability VYHOVUJE
Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Stabilitni vypocty
Vypocet zemétreseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35|[-] 1,00|[-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 | [-] 0,00|[-]
Zatizeni vodou : YW= 1,35|[-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
- oL ; Souradnice bodu rozhrani [m]
Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
1 -17,50 -2,00 -3,62 -2,00 -1,62 -4,00
-0,12 -4,00 -0,12 0,00 0,00 0,00
0,50 0,00 1,80 1,30 21,00 1,30
2 L/ -0,12 -4,00 -0,12 -7,00 0,00 -7,00
0,00 -0,50 0,00 0,00
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Souradnice bodu rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
3 . 0,00 -0,50 21,00 -0,50
Parametry zemin - efektivni napjatost
- Cef
Eislo Nazev Vzorek e € Y
[ [kPa] [kN/m3]
o/ o o
4 / o////6/
1 Hlina pisc¢ita F3/F4, tuha / / // 24,00 8,00 18,00
O
A s
2 Jil (jilovita hlina) F6, tuha — — b 21,00 12,00 21,00
Parametry zemin - vztlak
< t n
Eislo Nazev Vzorek Tsa 's
[kN/m3] [kN/m3] [-]
Y
e
1 Hlina pisc¢ita F3/F4, tuha /// o // 18,00
S
A A A
2 Jil (jilovita hlina) F6, tuha — — b 21,00
Parametry zemin
Hlina piscita F3/F4, tuha
Objemova tiha : Y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : Pef = 24,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 18,00 kN/m3
Jil (jilovita hlina) F6, tuha
Objemova tiha : Y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : Pef = 21,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 21,00 kN/m3
Tuha télesa
Eislo Nazev Vzorek !
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
Prifazeni a plochy
.. .. Souradnice bodu plochy [m] Prifazena
Cislo Umisténi plochy i
X z X z zemina
1 21,00 -0,50 21,00 1,30 . _ )
Hlina piscita F3/F4, tuha
1,80 1,30 0,50 0,00
0,00 0,00 0,00 -0,50 > 5 3
//4 //o/ 7 ~
7/ /7//{//; {/ /o
CA S




.. .. Souradnice bodu plochy [m] Prifazena
Cislo Umisténi plochy x 2 x 2 zemina
2 o -0,12 -7,00 0,00 -7,00 .
0,00 -0,50 0,00 0,00 Material zdi
-0,12 0,00 -0,12 -4,00
3 0,00 -0,50 0,00 -7,00 o
f Jil (jilovita hlina) F6, tuha
| E— | -0,12 -7,00 -0,12 -4,00
-1,62 -4,00 -3,62 -2,00
17,50 200 750  -1200|| |
21,00 -12,00 21,00 -050| | — - -
Kotvy
. Pocatek Volnéa délka Délka kofene Sklon Vzd. kotev Sila
Clo | xqm] z[m] | [m] I [m] o] b [m] F [kN]
1 -0,12 -1,50 5,00 5,00 30,00 2,40 267,83
Pritizeni
o i ) Umisténi | Pocatek Délka Sitka Sklon Velikost
Cislo Typ Pusobeni ziml | xim] | Im] | biml | oll [aat.ftF| a2 | jednotka
1 |pasoveé proménné ;iwchu x=280| 1=6,00 0,00 12,00 kN/m2
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétifesenim se nepodita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do¢asna
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
X = 0,36 | [m] , oq = -65,92 | [°]
Stred : Uhly :
z= 1,46 | [m] o = 88,92 |[°]
Polomér : R = 8,48 | [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fa= 470,33 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 1164,12 kN/m
Moment sesouvajici : Mg=  3988,36 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 8974,27 kNm/m

VyuZziti : 44,4 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Posouzeni prafezu - mezivysledky

Prarfezové charakteristiky:
Prafezova plocha

Prafezovy modul
Plasticky prifezovy modul
Moment setrvacnosti
Staticky moment prafezu
Staticky moment Sq
Tloustka stény prafezu

Materialové charakteristiky:
Mez kluzu oceli fy = 355,00 MPa

= 3,401E-03
= 1,441E-04
= 1,652E-04

8,644E-06

8,260E-05
= 7,194E-05
6,5

m2
m3
m3
mé
m3
m3
mm
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Normové soucinitele:
Soucinitel Unosnosti prafezu ypo = 1,00

Unosnost priifezu:

Unosnost v ohybu Mc,Rd = W*fylymo = 51,14 kNm

Unosnost ve smyku Ve,Rd = I"/S*y/(V3*yMo) = 139,42 kN

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,15
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 43,70 kNm; Q= 78,85 kN
Qmax = 78,85 kN; M= 43,70 kNm

Posouzeni max. momentu Mjax + Q:
Posouzeni ohybu:

Mmax/Mc,Rd = 0,854 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
QNV¢Rd=0,566<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxEd = 247,71 MPa
Smykové napéti teq = 100,96 MPa
Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(TEd/(fy/YMO))2 =0,730<1  Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M¢ Rd =0,854<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/V¢,Rd =0,566 <1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxEd = 247,71 MPa
Smykové napéti teq = 100,96 MPa
Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(1:Ed/(fy/y|v|o))2 =0,730<1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE
Celkové posouzeni unosnosti kotev
Maximalné vyuzita je kotva €. 1.
VyuZiti je 95,64 %
Unosnost kotev VYHOVUJE
&isl Hloubka Maximalni sila Pretrzeni kotvy Vytrzeni ze zeminy Vytrzeni ze zalivky Posouzeni
SO 2 m F [kN] Rt [kN] Re [kN] R [kN]
1 1,50 267,83 590,00 523,60 280,04 Vyhovuje
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