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Pii posouzeni konstrukci zastieSeni objektu &.p. 530 ve Dvoie Kralov n./L. jsou
aplikovany nasledujici normy:

Nivrh zatiZeni snéhem dle CSN EN 1991-1-3 2005;7.1-2006.

(Pro lokalitu Dviir Krilové normové zatiZeni snéhem, IV. oblast.2,0 kN.m?).

Pro zatizeni uzitna ENV 1991.

Pro zatiZeni vétrem CSN EN 1991 -1 - 4

CSN 73 1401, CSN ENV 1993-1-1, CSN ENV 1994-1-1

Konstrukce budou navrZeny a posouzeny v nisledujicich zatéZovacich kombinacich:
- stalé + vitr

- stdlé + proménna + vitr

- stdlé + proménna

z&asti je aplikovina i DIN 1055 Lastannahmen fiir Bauten; Teil 1/5,7/78,6/71,8/86

DIN 1052 Holzbauwerke; Teil 1/3

Drevéné konstrukee i jednotlivé nosné prvky musi vyhovovat meznim staviim tinosnosti
i meznim staviim pouZitelnosti.

a.) Nosné prvky - krokve " nad vaznici ":

Stalé zatizeni q" (kN.m?)

krytina bfidlice piir. +

lepenka 0,45
krokve (odh.) 0,24
Celkem zat. stalé: 0,69
Vzdalenost krokvicca 1400 mm - roznéSeci §ffka 1,40 m maximalni.

w = 0,8(60-31)30 = 0,77

ZatiZeni nahodilé snthIV.:s = p. C..Cosy = 0,77.1,0.1,0.2,0 = 1,54 kN.m?

I

~snth Qi = 1,54.140 = 2,156 kKN.m"

I

-stalé G = 0,69.1,40 0,966 kN.m™
- vitr - pisobi jako sani - neni v kombinaci rozhodujicim zatiZenim

- soustfedéné Fy = Qy, = 1,0kN
V naSem pfipadé€ lépe, neZ nosnik s pfevislymi konci vystihuje schema prosty nosnik



Navrhova zatizeni:

I

_snth  Qu 1,4.2,156 = 3,00 kN.m"

-stalé  Gqy 1,2.0,966 = 1,15kN.m’

- soustfedéné F; = 14.10 = 14KkN

Kombinace zatiZenf:

symbolicky:  y6. Gi + 1,4 Qy, dominanatni je zatiZeni sn€hem
Yo- Gk + Yor Qi + Y2 ez Qra

Navrhové hodnoty vnitfnich sil vzhledem k hlavnim osam priifezu:

Vypocet momenti:
Rozpétimax: ............. b = 320m

Vvpotfet momentii:

Mga = 3,200.1,15.0,125 = 1,47kNm
Mo = 3,20°.3,00.0,125 = 3,84 kNm
Myra = 3,20. 1,4.0,25 =  1,12kNm
Stanoveni priifezovych charakteristik Feziva: krokev 140/160

A = 22400 mm?

I, 47,79 . 106 mm’

W, = 597,33 . 10° mm’

Rezivo t£. ST~ Sm/Jd R, = 22,0 MPa
Kombinaéni hodnoty ohybovych momenti:

M, = 147+ 3,84 = 564KkNm

M, 4 147+ 1,25(3,84+1,12) = 6,84 kNm
My, = 147+ 384+1,12 = 6,76 kNm

Pozn.:Hodnoty navrhovych vnitfnich sil pro trvalou navrhovou situaci vychazeji prakticky
stejné podle presnéjiiho pravidla i podle zjednoduseného kombinaéniho pravidla.
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Navrhové napéti za ohybu:

Omya = MJ/W, = 684.109597,33.10° = 11,46 MPa
Navrhové pevnosti za ohybu- dievo SI:
Joyd = Jua = kwoa fu/ve = 0,90.22,0/1,45 = 13,65 MPa

Tvarovy soucinitel pro obdélnikovy prifez k, = 0,7:
kn Omya fuya = 0,7.11,46/13,65 = 0,587 1,0 - smykové napéti vyhovi

Posouzeni prihybu - pro mezni stav pouZitelnosti se sestavuje kombinace dle symbolického
vztahu.
Ge + Qi + wlz Qi v = 05

Slozky zatiZeni do hlavnich os prifezu:

Giy = 0,966 kKN.m?
Quy = 2,156kN.m’
ng,y = 1,0 kN

SloZky okamzitého prihybu: - modul pruZznosti E,.., = 10000 MPa
Prihyb od stalého zatiZeni:

ur, = 5/384.0,966.3200% 10 000.47,79.10° = 2,75 mm
Prihyb od zatiZeni nahodilého snéhem:

u, = 5/384.2,156.3200% 10000.47,79.10° = 6,15mm
Prithyb od zatizeni nahodilého bfemenem:

wr, = 1/48.1,00.3200% 10 000.47,79.10° = 0,0l4mm
Kombinace dle kombina¢niho pravidla:
Uy = 2,75+6,15+0,5.0,014 = 8,90 mm /200 = 3200/200 = 16,00 mm
( pro celkové zatiZeni postacuje 1/200).

Veskeré krokve nad vaznicemi vyhovuji !




b.) Nosné prvky - krokve"” pod vaznici ":

Stalé zatiZeni q" (kN.m?)
krytina b¥idlice pfir. +

lepenka 0,45
krokve (odh.) 0,24

sadrokarton + izol. + el. in.0,12

Celkem zat. stalé: 0,81

Vzdalenost krokvicca 1400 mm - roznaSeci §fika 1,40 m maximalni.
& = 0,81 kN.m?

w = 0,8(60-31)/30 = 0,77

Zatizeni nahodilé snthIV.:s = p. C..Cosp = 0,77.1,0.1,0.2,0 = 1,54 kKN.m?

]

-snth  Qy; = 1,54.1,40 2,156 kN.m

-stalé Gy = 0,81.1,40 = 1,14kN.m?

- vitr - plisobi jako sani - neni v kombinaci rozhodujicim zatizenfm

- soustfedéné F, = Q,, = 1,0kN

Névrhova zatiZzeni:

-snth Qu; = 1,4.2,15 = 3,00 kN.m"

-stalé Gy = 1,2.1,14 = 1,36 kN.m’!

- soustfedéné F; = 14.1,0 = 14kN

Kombinace zatiZeni:

symbolicky:  vc. Gy + 1,4 Qy; dominanatni je zatiZeni snéhem
Yo- Gk + o1 Qi + Yoz We2 Qr2

Navrhové hodnoty vniténich sil vzhledem k hlavnim osdm priitezu:

Rozpéti max: ............. I = 320m
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Vypocet momenta:

Mygs = 2,60 1,36.0,125 = 1,15kNm
Mot = 2,60°.3,00.0,125 = 2,53kNm
Myra = 2,60 1,4.0,25 = 0,91 kNm
Stanoveni priifezovych charakteristik reziva: krokev 140/160

A = 22400 mm?

I

I, 47,79 . 106 mm*

W, = 597,33 . 10° mm’

Rezivo t£. SI  Smv/Jd R, = 22,0MPa
Kombinaéni hodnoty ohybovych momentt:

My,s = L15+ 2,53 = 2,90 kNm

M,.q 1,15 + 125(2,53+0,91) = 545kNm
My = 1,15+ 253+091 = 3,81 kNm

Pozn.: - hodnoty navrhovych vnitinich sil pro trvalou navrhovou situaci vychazeji prakticky
stejné podle pfesnéjSiho pravidla i podle zjednoduSeného kombinacniho pravidla.

Névrhové napéti za ohybu:

Omya = M/W, = 545.10%597,33.10° = 9,12MPa
Navrhové pevnosti za ohybu - dievo SI:
Joye = Jond = kwoa fui/vn = 0,90.22,0/1,45 = 13,65 MPa

Tvarovy soucinitel pro obdélnikovy prifez &, = 0,7:
kn Omya fnya = 0,7.9,12/13,65 = 0,471 1,0
- smykové napéti vyhovi

Posouzeni prihybu - pro mezni stav pouZitelnosti se sestavuje kombinace dle symbolického
vztahu.

G + Qi + ylz Qua v = 0,5




Slozky zatiZzeni do hlavnich os prifezu:

Gy = 1,14 KN.m"
Qu, = 2,15KkN.m’
ka,y = 1>0 kN

Slozky okamzitého prihybu: - modul pruZnosti E,... = 10 000 MPa
Prihyb od stalého zatiZend:

u, = 5/384.1,14.2600% 10 000.47,79.10° = 1,42mm
Prihyb od zatiZeni nahodilého snéhem:

up, = 5/384.2,15.2600% 10 000.47,79.10° = 3,05mm
Prihyb od zatiZeni nahodilého bfemenem:

wr, = 1/48.1,00.10°.2600°/ 10 000.47,79.10° = 0,14 mm
Kombinace dle kombina¢niho pravidla:
Uy = 1,42+ 3,05+0,5.0,14 = 4,54 mm 1200 = 2600/200 = 13,0 mm
( pro celkové zatiZzeni postacuje 1/200).

Veskeré pvodni krokve pod vaznicemi vyhovuji !

Posouzeni vaznic:

Priifez_vaznice: 150/180 - pilivodni rezmér - stavajici

( posouzeni prvku naméhaného Sikmym ohybem )
A = 27000 mm?

I, = 72,900.10° mm*

W, = 810,00. 10° mm’

I. = 50,625.10°mm*

W, = 675,00. 10° mm®



Rozpéti I = 4000 mm, prosté uloZeni pro oba sméry ohybu, skion stfeSni roviny 45°,
zatdzovaci §itka 1 x 1300 mm stfeSni konstrukci se sidrokart. podhledem a 1600 mm bez

sadrokartonového podhledu.

Redukovan4 rozpéti vaznic: - pro zatiZeni ve sméru z se vaznice posuzuje jako prosty
nosnik na

rozpéti vzdalenosti plnych vazeb. Pro zatiZeni svislé ve sméru y se uvazuje redukovana délka
I, zevzorce: 1 = PR1-1, = 4,0042.4,00-2,80= 3,08m

Stalé zatizeni 1. nad vaznici:

q" (kN.m’?)
krytina bridlice pfir. +
lepenka 0,45
§indel + laté 0,15
krokve (odh.) 0,09
Celkem zat. stalé: 0,69

Stalé zatizeni Il pod vazniei:

q" (kN.m*)
krytina bfidlice pfir. +
lepenka 0,45
Sindel + laté 0,15
krokve (odh.) 0,09

sadrokarton + izol. + el. in.0,12

Celkem zat. stalé: 0,81

Zatizeni nahodilé snthIV:s = pC..Cose = 0,77.1,0.1,0.2,0 = 1,54 kKN.m?

Charakteristickd zatiZeni:
Rekapitulace zatizeni stdlého:

Stalé zatizeni L: 069 . 1,6 = 1,10kN.m’
Stilé zatizeni IL: 081 . 1.3 = 1,05kN.m’
Gy = 2,15 kN. m?!

i

-snth  Q; = 1,54.290 4,47 kN.m"

- vitr - ptisobi jako sani - neni v kombinaci rozhodujicim zatiZenim.

-soustfedéné Fi = Q2 = 1,0kN

0 m

e



Navrhova ( vypoctova ) zatiZent:

Gy =vG = 1,2.2,15= 2,58 kN.m"
Qa1 = 7oQu1 = 1,5.4,47 = 6,70 KN.m"
Fa = voFk = 1,4.1,0 = LA40kN
Kombinace zatiZeni :

oGy + 1,4 . Q1 dominantni je zatiZeni snéhem

Y6Gr + YoQu1 +  Yo2-Wo2Qk2
stalé snih bfemeno

Zatérovaci stav stfedni vaznice: krokve zatéZuji vaznice excentricky, vzhledem k velkému
rozpéti, t.j.5,40 m i pFes existenci paskd vyvoldva boéni slozka K, spolu s K, v prazdnych
vazbach prostorovy ohyb vaznice.

Navrhové hodnoty hlavnich sil vzhledem k hlavnim osadm prifezu:

Myca = 0,125.2,58.c0s45°.3,08° = 2,16kNm
Mye = 0,125.6.70.cos45°. 3,08 = 561 KkNm Mygx = 148 kKNm
Mge = 0250.140.c0s45°.308 = 0,76kNm My = 0,87 kKNm
Mzgs = 0,125.2,58.5in45° 4,00° = 3,64 kNm
Mzoa = 0,125.6.70.sin45°. 4,000 = 9,47 kNm Mzoix = 1,58KkNm
Myea = 0250.140. sin45°400 = 098KkNm Myo: = 0,68 kNm

Kombina¢ni hodnoty ohybovych momentti:
M, 4 = 2,16 + 561 = 7,77 kNm
= 216 + 1,25(5,61 + 0,87) = 1026kNm - zjednoduSena kombinace

= 216 + 561 + 1,4.0,7.0,87 = 8,62 kNm
Analogicky:

Mz 4 = 364 + 947 = 13,11 kNm
= 3,64 + 1,25 (947 + 0,68) = 1632kNm - zjednoduSeni kombinace

= 364+ 947 + 1,4.1,0.0,98 = 14,07 kNm




Navrhova (vypoétova ) napéti za ohybu k hlavnim osam:

Omya = 10,26 10%810,00.10° = 12,66 MPa - vyhovuje !

i

Omzd 16,32. 10°/675,00. 10> = 24,17 MPa - nevyhovuje !
Neni nutno pokracovat ! Stavajici vaznice nevyhovuje !

Novy navrh: vaznice 250/300

A = 75000 mm?

L
I

562,500 . 10° mm*

Wy = 3750,00 . 10° mm’

I, = 390,625.10° mm*

Wz = 3125,00. 10° mm’

Navrhova (vypoctova ) napéti za ohybu k hlavnim osam:

Omya = 10,26 10%3750,00.10° = 2,73MPa - vyhovuje!

Omza = 16,32.103125,00. 10°

5,22 MPa - vyhovuje!
Navrhové pevnosti za ohybu - dfevo SI:

Joya = Jog = Fnoa fui/var = 0,90.22,0/1,45 = 13,65 MPa
Tvarovy souinitel pro obdéinikovy priitez &, = 0,7:

Fon Omya foys + Omod s = 0,7.2,73/13,65+ 5.22/13,65

0,522 1,0

i

Ounyd fuys + Ko Omzalfmza = 2,73/13,65+ 0,7.5,22/13,65 0,467 1,0
- smykové napéti vyhovi

Posouzeni prithybu - pro mezni stav pouZitelnosti se sestavuje kombinace dle symbolického
vztahu.

Ge + Qui + wlz Qe yi= 05
Slozky zatiZeni do hlavnich os prifezu:
Gy = 2,15.c0s45° =  1,52kN.m’!

Quy, = 447 .cos45° = 3,16kN.m’




Qzy = 1,0.cos45° = 0,707 kN

G, = 2]15.sin45° = 1,52 kKN.m?
Qui. = 447.sin45° = 316 kKN.m"
Q. = 1,0.sin45° = 0,707kN

SloZky okamZité¢ho prihybu: - modul pruznosti E,..,, = 10 000 MPa
Prihyb od stalého zatiZeni:

u, = 5/384.1,52.10°.4000% 10 000. 562,500 . 10° = 3,60 mm

Prihyb od zatiZeni nahodilého sndhem:
u, = 5/384.3,16.10°. 4000 10 000. 562,500 . 10° = 7,48 mm

Prithyb od zatiZzeni nahodilého bfemenem:
wry, = 1/48.1,00.4000°/ 10 000. 562,500 .10° = 0,87 mm

Kombinace dle kombinaéniho pravidla:
Uy = 3,60+748+0,5.0,0087 = 11,08 mm /200 = 4000/200 = 20,00 mm

( pro celkové zatiZeni postatuje 1/200).

Vaznice 250/300 vyhovuji i v meznim stavu pouZitelnosti !

Posouzeni podlahové konstrukee IV.N.P.:

Zatizeni podlahy

ZatiZeni stalé: q" (kN.m?) q (kN.m?)
zaklop 25 mm 0,12 1,2 0,15
stropnice 180/240(0ODH.) 0,26 1,2 0,31
isolace tep. 0,10 1,2 0,12
sadrokarton, inst. 0,12 1,2 0,15

0,60 0,73
uzitné.archiv: 5,00 1,2 6,00
Celkem zat. stalé: 5,60 6,73

-



STROPNICE a)

R = 12,0 .0,88 = 10,56 MPa

ZatiZeni na nosnk: 5,60. 134 = 750kN/m = q*
6,00.134 = 804 kN/m = ¢

W = 1/6.0,18.0,24* = 0,001728 m®

Rozpéti: 1 = 2600 mm

Moment na nosniku:

fl

M" = 0,125. 7,50.2,60* = 6,33 kKNm.

M = 0,125. 8,04.2,60° = 6,79 kKNm.

Stropnice 180/240 W = 0,001728 m’
Posouzeni na pevnost: 5 = 6790/ 0,001728 = 530MPa - stropnice vyhovuje!
Posouzeni na prihyb: Yioo = 2,600/350 = 0,007 m

I, = 0,0002007 m* y = 5/384 . qI*/EJ

Modul pruznosti E pro jehli¢naté dievo je 10 000 MPa.
Deformace se vypoéitavaji bez uvazovani soudinitelis zatiZeni, tj. z normového zatiZeni.
y = 5/384.7500. 2,60% 10. 10°. 0,0002007 = 0,00400 Ydov.
Priiiez 180/240 na prithyb vyhovuje!

STROPNICE b)

R = 12,0 .0,88 = 10,56 MPa

ZatiZenina nosnik:  5,60. 120 = 6,72kN/m = q
6,00.1,20 = 720 kN/'m = ¢

W = 1/6.0,18.0,24*> = 0,001728 m°

Rozpéti: 1 = 3630 mm

I = 1.1,05 = 3,630.1,05 = 3,81Im

" isun



Moment na nosniku:
M" = 0,125. 6,72.3,81> = 12,19 kNm.

M' = 0,125. 7,20.3,81> = 13,06 kNm.

Stropnice 180/240 W = 0,001728 m®
Posouzeni na pevnost: 5 = 13060/0,001728 = 7,55 MPa - stropnice vyhovuje!
Posouzeni na prihyb: Voo = 3,811/350 = 0,010 m

L. = 0,0002007 m* y = 5/384 . qlY/EJ

Modul pruznosti E pro jehli¢naté dfevo je 10 000 MPa.
Deformace se vypo&itavaji bez uvazovani soudiniteli zatiZeni, tj. z normového zatiZeni.
y = 5/384.6720. 3,63*/10. 10°. 0,0002007 = 0,00400 Vo,
Priafez 180/240 na prithyb vyhovuje!

VYPOCET STROPNICH PRUVLAKYU: .

Navrh: 250/300

A = 75000 mm?

I, = 562,500.10° mm*
Wy = 3750,00 . 10° mm’
I, = 390,625.10° mm*

Wz = 3125,00. 10° mm®

R = 12,0 .0,88 = 10,56 MPa

i

ZatiZeni na nosnik: 5,60 . 2,60 1456 kN/'m = q*
6,00. 2,60 = 1560 kN/m = ¢
Rozpéti: 1 = 4000 mm
Redukovand rozpéti: - pro zatiZeni ve sméru svislém se priviak posuzuje jako prosty

nosnik ve sméruy se uvazuje redukovana délka I, ze vzorce:
= P21-1, = 4,00%24,00-2,80= 3,08m

b



Moment na nosniku:

I

M" = 0,125. 14,56. 3,08 17,26 kNm.

]

M" = 0,125. 15,60. 3,08 18,49 kNm.

i

Posouzeni na pevnost: § 18490/ 0,00375 = 4,93 MPa - privlak vyhovuje!

Zavér a zhodnoceni :

Realizace navrZenych opatfeni a praci je v této fazi nutnou a nikoliv postacujici podminkou
pro to, aby se objektu vrétila jeho estetickda a kulturng — pamétkova hodnota, aby byla
objektu navrdcena stabilita a schopnost vzdorovat vn&j$im mechanickym vlivim i vlivim
prostfedi a povétrnosti i vliviim souvisejicich s uZivanim. Cilem tohoto posudku je i vytvofeni
predpokladi pro umoZnéni opétného aktivniho vyuZiti dotydné &asti tohoto objektu.

Byly provedeny tipravy rozmérového schematu vazby. Jednotlivé prvky vazby byly
posouzeny jak manudln€, dle uvedené stavebni legislativy, tak i s pomoci vypoétového
softwearu.

Bylo provedeno i porovnéni pomoci empirickych vzorci a pravidel, podle kterych byly
konstrukce piivodné navrhovany a je moZno konstatovat, e byly v nékterych pFipadech
ponékud poddimenzovény, coZ patrné nebylo vinou navrhu, ale v rémei stavby jako takové.
MozZno konstatovat, Ze svymi dimenzemi jednotlivé prvky vazby vyhovuji souboru norem
CSN EN. Pro nové vyuZiti jako prostor pro archiv, & depozitai by bylo nutné provlaky
pod stropnicemi IV.N.P. vymé&nit za nové navriené 250/300 mm.

P¥i veSkerych pracovnich &innostech na objektu je tfeba miti na paméti, Ze se jedni o
objekt, ktery je nemovitou kulturni pamétkou. Veskeré stavebni price, tkony a opatieni
podléhaji reZimu, stanovenému zakonem &. 20/1987 Sb. o statni paméatkové péci, ve znéni
pozdejsich ptedpisti. Pii statickych zajidténich, je tieba vytvofit podminky pro to, aby byla
respektovana ustanoveni zejména vyhl. ¢&. 309/2006 Sb. o bezpe&nosti prace a technickych
zatizenich pfi stavebnich pracech. Vzhledem ke klimatickym podminkdm a charakteru
objektu jsou ve velké mife zasahy u staveb tohoto drubu velmi omezeny. O to vic musi byt
kladen dfiraz na optimalni nadasov4ni praci na letni m&sice.

Tato PD, a jeji obsah jsou nasim duSevnim vlastnictvim a jsou chranény autorskym zdkonem.
Nesmi byt bez naSeho souhlasu rozmnoZovéany, pfenechany k pouziti tfeti osob& nebo
pouzivany k jinym ti¢eliim, nez k jakym byly uréeny!
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