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1. Uvod

Projekt méfeni a regulace (MaR) fesi fizeni technologii budovy jako jsou, vzduchotechnické
jednotky, vytapéni, vétrani apod.

Pro Fizeni vySe jmenovanych zafizeni budou pouzity fidici podstanice na bazi DDC. S
ohledem na maximalni sniZzeni energetické naro¢nosti fizenych technologii budovy.

2. Funkce méreni a regulace bude rozSifena o frizeni téchto technologii

- ekvitermni pfiprava TV pro podlahového vytapéni

- fizeni podlahového vytapéni v jednotlivych mistnostech

- Tfizeni VZT jednotek

- ovladani jednotlivych vzduchotechnickych jednotek dle Easového programu
- volba rGznych rezim0 ovladani pro den a noc

- vicestupriové vyhodnoceni poruchovych stavu fizenych technologii

3. Vseobecné udaje

Pouzita napétova soustava 3+N+PE 50Hz, 230/400V, TN-S
2- 24V 50Hz

Ochrana pfed nebezpenym dotykovym. napétim automatickym odpojenim od zdroje a
SELV

Pfepétova ochrana lll.stupen

Instalovany pfikon napajenych zafizeni z MaR cca 5 kW

4. Rozvadéce MaR

Rozvadéce MaR jsou napajeny a jistény z rozvoden NN a jsou umistény v blizkosti fizené
technologie. Jsou z nich silové napajena zafizeni (Eerpadla, ventilatory, atd.), ktera ovlada fidici
systém MaR.

Napajeci obvod rozvadéce pro ¢ast MaR obsahuje na vstupni strané jednofazovy hlavni jistic,
odjisténou zasuvku pro pfipojeni laptopu, osvétleni, odjisténou ovladaci fazi 230V a prepétovou
ochranu tfidy 3.st. Pfepétoveé ochrany 1. a 2. stupné jsou v Casti elektro. Regulatory jsou napajeny
z transformatoru 230/24VAC, ktery slouzi jako galvanicky oddéleny zdroj bezpe&ného napéti
24VAC pro oddéleni vstupnich signalt z NN.

Ochranné pospojeni nezivych ¢asti provede profese EL.

4.1. Rozvadéé¢ MR3.1 - strojovna VZT m.¢€.3.04 (pfikon 5 kW)

Rozvadéc je ve skfinovém provedeni o rozmérech 600x400x2000mm a je umistén ve
strojovné vzduchotechniky. Z rozvadéce jsou fizeny a napajeny vzduchotechnické jednotky
VZT1.1,41,42a51.
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Profese elekro zajisti silové napajeni rozvadéfe MaR z rozvadéce elektro samostatnym
vyvodem jisténi 16A/3/C privodni kabel CYKY 5x4.

5. Ridici systém a dispeéerské pracovisté

Ridici systému:

Pro fizeni technologii budovy bude pouzit modularni systém DDC s odpovidajicim mnozstvi
vstupné/vystupnich modult. Moduly budou propojeny s modularni podstanici komunikacni
sbérnici.

Ovladaci panely:
Pro lokalni ovladani Fidicich podstanic budou slouzit stavajici ovladaci panely s grafickym LCD
displejem s komunikaci BACnet.

Knihovna aplikaci:

S ohledem na pozadavek maximalniho snizeni energetické naro€nosti budovy budou
obsahovat softwarové aplikaéni knihovny RS energeticky uginné funkce dle CSN EN 15232 v
nejvyssi energetické tridé A.

Aplikacni SW:

PFi tvorbé aplikacniho SW pro Fidici podstanice bude bran zfetel na pozadavky a pfipominky
provozovatele. BEéhem doby zkuSebniho provozu bude dodavatel MaR spolupracovat
s provozovatelem na optimalizaci funkci celého systému MaR a bude reflektovat na jeho
pozadavky.

Z davodu zabezpeceni snadné dostupnosti servisu budou Fidici podstanice umozfiovat pfimé
uloZeni zdrojového aplika&niho programu do vlastni paméti.

Dispecerské pracovisté:

Pro kontrolu Fizenych technologii bude zfizeno dispecerské pracovisté na bazi PC.
Vizualiza¢ni software (VS) bude na bazi sitového pracovisté, pro vzdaleny pfistup bude pouzito
terminalové pracovisté. Bude umoznovat nastaveni individualnich uzivatelskych profilG pro
jednotlivé pracovniky obsluhy chranénych pfistupovym heslem.

Systém bude podporovat uzivatelsky nastavitelné filtrovani alarmu a jejich pfenos formou
jedineénych SMS zprav podle ¢asového harmonogramu na mobilni telefony pracovnikl obsluhy.
GSM automat bude pfipojen na dispecerského pracovisté.

Vizualiza¢ni software bude obsahovat minimalné tyto softwarové bloky s té€mito vlastnostmi:
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a) Prohlizec objektt

Grafické rozhrani, poskytuje uzivateli pfehledny a srozumitelny obraz o déjich v systému.
Dynamicka barevna grafika umozni snadnou obsluhu technickych zafizeni i bez detailnich znalosti
fidicich systému. Hierarchicka struktura oken usnadnuje orientaci v systému. Uzivatel postupuje od
prehledu budovy pfes pudorysy pater, planu sekci nebo technologickych zafizeni az k jednotlivym
regulatoram, ¢€idlim nebo spotiebicim.

Na obrazovce Ize otevfit vice oken zaroveri. Velikost oken je definovatelna, takze je mozné
zobrazit i velké pldorysy nebo slozita topologicka schémata. Jednotlivé datové body se ovladaji
pfimo z grafiky. Poklepanim na pfislusny symbol nebo objekt se méni pozadovana hodnota, kvituje
alarm nebo nastavuje provozni méd jednotky. Skutecné hodnoty a stavy se dynamicky aktualizuji,
takze obsluha ma neustale pfehled o okamzitém stavu systému. Jakmile dojde ke zméné hodnoty
datového bodu, zméni i odpovidajici symbol v grafice svou hodnotu, text, barvu, tvar nebo pohyb.

VSechny pouzité symboly jsou uloZeny v knihovnach. K sadam symboll standardnich se pfi
tvorbé grafiky pfidavaji podle potfeby symboly specifické, s vlastnostmi podle pfani uzivatele.

Prehled funkci

- hierarchicka animovana grafika s vysokym rozliS§enim

- dvourozmérné i tfirozmérné symboly, animace podle stavu datového bodu

- pfimy pfistup k poZzadovanym i skute€nym hodnotam, provoznim staviim, alarmdm, ¢asovym
programum a historickym funkcim

- viceurovnova obsluha a kontrola zafizeni

- moznost skokl na vSechny aplikace

- volné nastavitelné velikosti stranek

- znacky skoku pro skoky v ramci jedné urovné i mezi urovnémi

- rychla napovéda pro dynamické objekty

- kazdy objekt mize mit pfifazeny specifické informace (popis datového bodu, katalogovy list,
pokyny pro udrzbu)

- tisk grafiky na €ernobilych i barevnych tiskarnach

D.1.4.c_01_TZ.doc STRANA 4 Z 10



- import riznych grafickych formatud, grafiku Ize tvofit s pouZitim projekénich podkladu v digitalni
formé napf. pomoci AutoCADu.

b) Prohlize¢ off-line trendu

Tato aplikace zaznamenava a zobrazuje procesni udaje, a to jak on-line (kratkodobé trendy),
tak off-line (historicka data béhem nékolika dnu az let). Funkce trendu usnadruje kontrolu chovani
a ladéni regula¢nich okruhd. V jednom okné mlzeme paralelné sledovat az deset signala v
realném Case a nasledné optimalizovat regulacni okruhy a analyzovat pfechodové jevy i v
komplexnich zafizenich.

Aplikace umoznuje uZivatelsky nastavitelné on-line trendy pro pfehlednou analyzu dat a
optimalizaci funkci autonomniho fidiciho systému.

Pomoci off-line funkci mizeme tato data zaznamenavat, zobrazovat nebo exportovat k
dal8imu zpracovani.

V kazdém grafickém okné muzeme definovat az deset kanall souc¢asné. Je pouze na
uzivateli, zda si zvoli dvou- nebo tfirozmérné grafy, ¢i kombinaci nékolika oken.

Prehled funkci

- zobrazeni dat pfimo z procesu nebo ze zaznamu na disku

- soucasné vynaseni az 10 signall v jednom okné

- absolutni nebo relativni Casové intervaly

- lupa a rolovani pro rychlejSi analyzu dat

- pruzna zména méfitka

- vybér z nékolika typu kfivek

- funkce "drag and drop" pro rychlou konfiguraci historického okna

- spousténi vzorkovani ruéné, ¢asem, udalosti

- zaznam historickych dat neni zavisly na fidici stanici, odehrava se v subsystémech
- automaticky pfesun dat na mistni nebo vzdalenou fidici stanici

- tisk graft

- pfenos ,kopirovat — vlozit“ pro dalSi zpracovani jinymi programy

- pfima vazba na software pro vyhodnocovani energie

- Casovy usek, zobrazeny v okné archivovanych hodnot, Ize pouzit jako filtr pro vytvofeni trendu

c) Prohlize¢ alarmu

Tato aplikace slouzi k prfehlednimu zpracovavani alarmovych hlasSeni. Vyskytne-li se v
automatizacni urovni poruchovy nebo havarijni stav, je automaticky registrovan a zaslan na
vzdalena zafizeni (mobilni telefony a e-mail). Programovy modul pro smérovani alarmi pfitom
alarmy tfidi podle data, €asu, priority nebo zafizeni, takZe kazda zprava dosahne v optimalnim
Case svého adresata. Pro pfipad, Ze cilové zafizeni neni dosazitelné, je mozné definovat adresata
nahradniho.

Tento modul zobrazuje a aktualizuje tabulku alarmu. Seznam je neustale obnovovan udaji z
podstanic a proto pfedstavuje okamzity stav. Program ma Siroké moznosti tfidéni a filtrovani, takze
i u velkych zafizeni je mozné rychle a pfesné lokalizovat poruchoveé stavy. Prohlize¢ alarm( slouzi
také pro potvrzovani a mazani alarmu, zobrazeni podrobnych informaci a skokiim do grafiky na
misto, kde se nachazi objekt, ktery alarmovy stav hlasi. Pomoci skoku do modulu prohlizece
okamzité zjistime pozici alarmového datového bodu z hlediska systému méfeni a regulace, coz
usnadni praci pfedevsim systémovym technikim.

Kompletni pfehled o aktivnich i odeznélych alarmech mame k dispozici i u spravy vzdalenych
zafizeni, napfiklad sité vyménikovych stanic. Pfehled alarmu je pro kazdého pracovnika obsluhy
moZzné personalizovat. Podle toho, pod jakym heslem se operator pfihlasi, se mu v tabulce nastavi
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filtry podle priority, stavu alarmu (nepotvrzen, nesmazan, odeznél atd.), zafizeni apod. Okamzity
pocet aktivnich alarmu, rozdéleny podle priorit do tfi skupin, je neustale zobrazen na symbolové
liste.

Prehled funkci

- obsluha a zpracovani alarm( (podle pfistupovych prav)

- tisk alarmovych hlaseni

- tisk nemusi byt zavisly na funkci Fidici stanice (je-li tiskarna pfipojena pfimo na subsystém)
- varovna okénka pfi pfichodu alarmt vysSich priorit (i b€hem chodu ostatnich programa)
- akusticka nebo multimedialni signalizace

- staly pfehled vSech aktivnich alarma, fazeni podle priorit

- topologicky pfehled alarmU podle mista vyskytu

- Casoveé razeni

- detailni informace o alarmu

- pfimy skok do pfislusné grafiky

- rozsahlé vyhledavaci a filtrovaci moznosti v€etné ukladani filtrd

- barevné znaceni podle priorit a stavl na obrazovce a pfi tisku

- alarmy pro pfekro¢eni meznich hodnot, zmén stavu, pfekroCeni provoznich hodin apod.
- moznost periodického opakovani nepotvrzenych alarm

- tisk sestav a export alarmu pro zpracovani v jinych programech

Indikace alarmi ve varovnych okénkach

Pro okamzité zaregistrovani alarmového stavu s vysokou prioritou bude obsluha upozornéna
varovnym okénkem na obrazovce. Tato hlaSeni budou vzdy v popfedi, i kdyZ obsluha mezitim
pracuje s jinymi programy. Pfimo z okénka bude mozné alarm potvrdit, zobrazit detaily nebo
prepnout do grafiky, pfesné na misto, kde se alarm vyskytuje.

Smeérovani alarmu

Pomoci automatického smérovani alarmi muzeme zajistit dohled nad zafizenim ¢tyfiadvacet
hodin denné. Bez ohledu na to, ktery technik je pravé pfihlasen, je mozné alarmy z technologie
zasilat na rzné typy pfijimacu. Automatické smérovani alarmu se bude dit trvale na pozadi
vykonava, zabezpecuje rozesilani zprav podle denni doby, zodpovédnosti uzivatell nebo priorit
pFichozich alarmu. Podle "rozvrhl hodin" pro jednotlivé uzivatele nebo vystupni zafizeni jsou
alarmy smérovany pfes sit nebo modem na alarmové tiskarny, faxy, pagery nebo mobilni telefony
(SMS). Schéma Ize naprogramovat na nékolik tydnu dopfedu, takzZe i pfi nepravidelnych servisnich
sluzbach je dosaZitelnost zarucena.

Prehled funkci

- smérovani alarmu na tiskarnu, fax, pager nebo mobilni telefon

- Casovy rozvrh pro kazdy pfijimac

- rozesilani podle priorit, zafizeni nebo alarmovych textl (Ize rozliSit alarmy od jednotlivych
funkénich celkd, napf. chlazeni, upravna vody, po€itace, vzduchotechnika...)

- moznost zasilat vzkazy manualné z fidiciho pocitace

d) Casovy pldnovac
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Planovac slouzi k nastavovani tydennich programa, které se pravidelné opakuji a také pro
rychlé nastaveni jednorazovych programu jako jsou svatky, prazdniny, zvlastni oteviraci nebo
provozni hodiny apod. PoZadovany interval se rychle a jednoduse zada mysi v kalendafi a to na
libovolnou dobu dopfedu.

Bez ohledu na to, jakou technologii Casovy program fidi, je ovladani stale planovace stejné:
poklepanim mysi na objekt v grafice se otevie okno s grafickym znazornénim ¢asového tydenniho
programu. Pro zménu programu se chyti mysi poZzadovana udalost v pfehledu a pfetahneme se na
nové misto. Ostatni udalosti se automaticky pfepocitaji a pfizpusobi.

Casové programy jsou zaznamenavany v podstanicich, takze i pfi vypnuté Fidici stanici systém
pracuje spravné.

6. Zdroj tepla — vytapéni

6.1. Ekvitermni regulace TV — pro podlahové vytapéni (PT)
Zdrojem tepla pro €.p.2 je sméSovaci uzel v €.p.3., ktery pfipravuje ekvitermni TV pro
podlahové vytapéni v €.p.2.

6.2. Podlahové vytapéni
V 1.NP jsou umistény rozdélovace PT:
- RP-1.1
- RP-1.2
RP-1.3.

Ve 2.NP jsou umistény rozdélovace PT:
- RP-2.1
- RP-2.2.

Ve 3.NP je umistén rozdélovac PT:
- RP-3.1.

V rozvadéci PT je vzdy umistén jednofazova jisti€ pro napajeni aktoru termickych pohont
jednotlivych smycek PT.

V mistnosti vytapéné PT je vzdy umisténo €idlo teploty prostoru. Aktory a €idla jsou propojeny
komunikacni sbérnici KNX a aktory ovladaji vytapéni dle teplot v mistnostech.

Ve vefejnych mistnostech jsou osazena cCidla bez displeje a ovladani, v kancelarich apod. jsou
Cidla s displejem aovladanim.

Managment provozu jednotlivych mistnosti (Utlum — pfedkomfort — komfort) je fizen
z regulatoru v rozvadéci MR3.1.

7. Vzduchotechnika

Ridici systém MaR zajistuje spousténi a regulaci nize uvedenych zafizeni dle pozadovanych
parametrll v souladu s hygienickymi predpisy. Jednotky jsou vesmés umistény pod stropem ve
vétranych prostorech. Profese MaR zajisti silové napajeni ventilatorl a el.ohfivae vzduchu, které
ovlada svym fidicim systémem.
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71. VZT 1 - Infocentrum 1.NP

Prostory infocentra, v&. zazemi (sklady a hygienické mistnosti) a mistnosti internet v 1.NP,
budou vétrany nucenym zpusobem pomoci kompaktni rekuperacni jednotky s elektrickym
ohfivaem. Jednotka poz. 1.1., bude umisténa ve strojovné VZT v 3.NP.

Jednotka obsahuje: pfivodni a odtahovy ventilator s EC motory (fizeni otacek 0-10V=), vstupni
a vystupni klapku, deskovy rekuperator s obtokovou klapkou, el.ohfev (fizeni vykonu 0-10V=)
pFivodniho vzduchu a filtry pfivodniho a odtahovaného vzduchu.

Minimalni pozadavky na MaR:
- ovladani VZT jednotky dle ¢asového programu
- regulace vykonu el.ohfivace dle teploty pfivodniho vzduchu (+20 °C)
- snimani tlakové diference na filtrech
- regulace vykonu rekuperatoru obtokovou klapkou
- protimrazova ochrana rekuperatoru
- otvirani/zavirani klapek s chodem ventilatoru (2ks)
- fizeni EC motoru ventilatoru
- snimani tlakové diference na ventilatorech ve VZT jednotce
- signalizace chodu jednotky a poruchovych stav(

7.2. VZT 2 — Podkrovi - 3.NP

Prostor podkrovi v 3.NP pro shromazdovani az 60 osob bude vétran nucenym zpusobem
pomoci kompaktni rekuperaéni jednotky. Jednotka poz. 2.1.bude umisténa ve strojovné VZT ve
3.NP.

Jednotka bude fizena autonomni automatickou regulaci. Profese MaR zajisti monitoring pfes
komunikacni rozhrani jednotky MODBUS. Tepelny vykon jednotky bude Fizen dle prostorové
teploty v sale uvazované v zimé +20°C a v lété +25°C.

Silové napajeni jednotky zajistuje profese ELEKTRO.

7.3. VZT 3 — Hygienické mistnosti 2.NP
Jednotka je kompletné feSena v profesi ELEKTRO.

7.4. VZT 4 - Strojovna VZT 3.NP

Vétrani strojovny VZT m.€. 3.04 ve 3.NP je zajiSténo nucenym podtlakovym zpuUsobem
pomoci potrubniho pfivodniho ventilatoru poz. 4.1 a odvodniho ventilatoru poz. 4.2. Do pfivodniho
i odvodniho potrubi budou osazeny tlumice hluku.

Vétrani bude spousténo ru¢né na tlacitko s Casovym dobéhem a automaticky dle prostorové
teploty.

7.5. VZT 5 - Technicka mistnost 1.NP

Vétrani technické mistnosti m..1.09 a 1.10 v 1.NP je zajiSt€no nucenym podtlakovym
zpusobem pomoci potrubniho odvodniho ventilatoru poz. 5.1. Do odvodniho potrubi budou
osazeny tlumi€e hluku. Nahradni vzduch bude pfisavan z prostoru chodby 20 mm mezerou pod
dveimi.

Vétrani bude spousténo ru¢né na tlaCitko scCasovym dobéhem a automaticky dle
prostorové teploty.

7.6. VZT 6 — Sklep m.€.0.01

Vétrani prostor sklepu v 1.PP je zajisténo nucenym podtlakovym zpusobem pomoci
potrubniho odvodniho ventilatoru poz. 5.1.

Vétrani bude spousténo automaticky v nastavenych casovych intervalech.
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8. Propojeni MaR - SLP

Do rozvadéce MR3.1 ve strojovné m.¢.3.04 pfipravi profese SLP tato propojeni mezi MaR a
SLP:
- 3 zasuvky mistni datové sité pro pfipojeni systému MaR

Propojovaci kabely jsou dodavkou profese SLP.

9. Kabelaz

Rozvody budou rozdéleny dle napétové soustavy (mn a nn) a mozného ruSeni. VSechny
kabely budou pevné ulozeny bud na samostatnych (kabelové Zlaby MaR) nebo spole¢nych
nosnych konstrukcich a stoupackach, kde budou vedeny oddélené.

Kabelové prostupy mezi jednotlivymi poZarnimi useky budou protipozarné utésnény. Kabely
vedené v prostoru chranénych unikovych cest a shromazdovacich prostor budou
v bezhalogenovém provedeni.

Kabely vedouci k periferiim mimo strojovnu povedou soub&zné s podtrubim UT v podlahach.
K prostorovym pfistrojum pak trasy stoupaji z podlah sténou.

10. Pokyny pro montaz

Montaz zafizeni MaR musi byt provedena odbornou montazni firmou, vybavenou pracovniky s
odpovidajici kvalifikaci a potfebnou méfici technikou. Vyrobce rozvadécu musi dolozit ,opravnéni k
vyrobé rozvadécl “ a po jejich instalaci a zapojeni zajisti revizni zpravu.

VSechny pfistroje a dalSi soucasti dodavky profese MaR budou instalovany a uvadény do
provozu podle navodl vyrobce a podle pfisluSnych platnych norem a vyhlasek.

11. Dokumentace pro provedeni stavby a dilenské vykresy rozvadéc¢a MaR

Tato dokumentace neni ur€ena pro realizaci dila. Pfed zapocCetim dila je nutné vytvofit
dokumentaci pro provedeni stavby v soucinnosti s ostatnimi dot¢enymi profesemi.

Dodavatel ¢asti MaR vytvofri dilenské vykresy rozvadécu MaR a dokumentaci skuteéného
provedeni.

Zpracovatel dilenskych vykresu MaR si vyzada katalogové listy a navody ke vSem zafizenim,
které budou ve skute€nosti na stavbu dodany a které budou napajeny a fizeny z rozvadécu MaR.
Na zakladé téchto dokumentl vytvofi zapojeni rozvadécd MaR.

12. Soupis pozadavkil na ostatni ucastniky vystavby

Dodavatel elektro-silnoproud zajisti
- pFivod z rozvadécl NN - napajeni rozvadécl MaR véetné polozeni odpovidajicich
kabell
- doda odpoctove elektroméry pro najemni prostory s komunikacnim rozhranim M-Bus
- provede pospojeni potrubi a technologii UT, VZT, ZTI apod.
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Dodavatel profese vzduchotechnika zajisti
- dodavku VZT 1 s EC- motory ventilator( a elohfivaCem
- dodavku VZT 2 s autonomni regulaci v€etné uvedeni do provozu a komunikaci
MODBUS

Dodavatel profese UT zajisti
- montaz regulacniho ventilu do potrubi
- dodavku rozdélovacu podlahového vytapéni s rezervou pro instalaci aktord MaR
- dodavku termickych pohont (230V) na jednotlivé ventily topnych smycek

Dodavatel elektro-slaboproud (SLP) zajisti
- pfipojeni do datové sité dle odstavce propojeni MaR - SLP
- kabelové propojeni mezi rozvadéci MaR - SLP bude soucasti dodavky profese SLP

Architekt stavby zajisti
- odsouhlaseni pfesného umisténi kombinovanych ¢idla teploty, rel. vihkosti, resp. CO2 v
prostorech
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