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1/ UvoD

Tento dokument — hlukova studie, je vydan pro potfeby fizeni vedenych podle zakona ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim
planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), v aktualnim platném znéni, v souladu s pozadavkem § 158 tohoto
zakona, v rozsahu a podrobnosti studie a na zidkladé autorizace CKAIT udélené pod é&islem 0600109 pro dany obor dle
zak. €. 360/1992 Sb., § 18 g, o vykonu povolani autorizovanych architektli a o vykonu povolani autorizovanych
inzenyrt a technikt ¢innych ve vystavbé, ve znéni pozdéjSich pfedpisti. Zaroven je timto akceptovana vyhlaska

Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012 Sb.

1,1 / Hodnoceni a méfeni hluku technickych zafizeni se provadi dle nasledujicich pravnich
predpisu:

Zakon ¢. 258/2000 Sb., O ochrané vefejného zdravi, ve znéni pozdéjsich pfedpist a zmén.

Problematiku hluku v ném resi § 30 az§34a § 77 odst. 1 az 5, § 108 odst. 3.

Nafizeni vlady €. 272/2011 Sh. ve znéni pozdéjsich predpisd a zmén. O ochrané zdravi pred nepfiznivymi G¢inky hluku

a vibraci. Zakon ¢. 262/2006 Sh. Zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpisd a zmén.

1,2 / Vztah k dal$im pravnim predpistim:

Zakon €. 183/2006 Sb. O Gzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdé;jsich predpisti a zmén,
ve smyslu navazujicich predpisli zejména pak.

Vyhlagka ¢. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb (¢ast E) ve znéni 62/2013 Sb.

Vyhlagka ¢. 500/2006 Sh. O tzemné analytickych podkladech ve znéni 458/2012 Sh.

Vyhlaska ¢. 503/2006 Sb. O podrobnéjsi Gpravé tzemniho plénu ve znéni 63/2013 Sb.

Vyhlagka ¢. 146/2008 Sb. O rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb.

Zakon 22/1997 Sb. O technickych poZadavcich na vyrobky, v platném znéni.

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich pfedpisti a zmén.

1,3 /Identifikace - Udaje o zpracovateli a objednateli posudku

Zpracovatel:
Ing. Milan Kabrt, ENVICONSULT
Husovo namésti 48
552 03 Ceska Skalice
ICO: 115 94 357
DIC: CZ 531027008

Objednatel: Investor:

Mésto Dvur Kralové nad Labem Mésto Dvur Kralové nad Labem
nameésti T.G.Masaryka 38 nameésti T.G.Masaryka 38

544 17 Dvir Kralové nad Labem 544 17 Dviir Kralové nad Labem
ICO: 002 77 819 ICO: 002 77 819

DIC: CZ 002 77 819 DIC: CZ 002 77 819
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1.4/ Metodika vypoctu

Metodika vypoctu ocekavanych hladin hluku v exteriéru a interiéru se provadi na zakladé hladin akustickych vykon(
zdroji nebo s pomoci méfenych hladin akustickych tlakd za presné stanovenych podminek tak, aby byla zabezpedena
reprodukovatelnost vysledkd. Obecné se preferuje vypocet s pouzitim hladin akustickych vykond, nebot pouze tyto
hodnoty jednoznaéné definuji zdroj hluku bez vlivu okoli. Parametry zdrojd se takto uréuji dle CSN 01 16 03 a norem
navazujicich. Rozhodujici je pfesnost metody (laboratorni, technicka a provozni) jakoZ i zplisob méreni v zavislosti na
akustickych parametrech prostoru zkusebny nebo rediného prostoru (méfeni v poli pfimych nebo odrazenych vin).

Z takto ziskanych vysledk( se dale pocita hladina hluku v posuzovaném misté, coZ je hodnota potfebna pro rozhodovani
organu hygienického dozoru. Obecné lIze Fict, Ze vypocet se déli na uréeni hladin hluku v exteriéru a v interiéru.

1.4.1. Vypocet hladin hluku v exteriéru.

Tento vypocet se provadi ze vztahu:

L, = Ly + 10log [47Sr2]

r —vzdalenost (m)

Lw — hladina ak. vykonu (dB)

Q - smérovy Cinitel

Pokles hluku se vzdalenosti se dale vypocte ze vztahu:

r r
AL = 10log [l—] a AL = 20log [l_]
X X

Ix — vzdalenost kontrolniho bodu (m).
Pfitom hodnoty 20.log plati pro bodovy zdroj a 10.log plati pro zdroj liniovy.
Toto jsou zakladni vzorce bez pridavného Utlumu terénu a vzduchu pro vypocet ve vétsich vzdalenostech.

Bliz3i je v CSN 1SO 9613- ¢ast 1 a 2, €SN 011664 a pro vypocet prenosu do exteriéru €SN EN 12354-4 (€SN 730512).

1.4.2. Vypocet hladin hluku v interiéru.

PFi vypoctu hluku v interiéru Ize v zdsadé postupovat dvéma zpUsoby.

Jedna-li se o kubicky prostor, pouZiva se klasickych vzorcd stavebni akustiky, jde-li o haly, pak se pouZije néktera
specialni metoda, napt. byvala CSN 01 16 13, nebo jind metoda, nebot podminky $ifeni zvuku v téchto prostorech jsou

vyrazné slozitéjsi, nez v kubickém prostoru.

€SN 01 16 13, Vypocet pfedpoklddanych hladin hluku v préimyslovych prostorech.”
Tento vypocet se pro velké mnoZstvi zadavanych parametr( provadi na pocitaci. Algoritmus vypoctu je sloZity, a proto

zde neni uveden (je implementovan napf. v programu lzofonik).
PouZiva se predevsim pro rozlehlé primyslové haly, kde vyska je vyrazné mensi nez sitka a délka prostoru. V takovych
pfipadech neplati klasické vzorce pro kubicky prostor a je nutno pouZit speciadlni vypoctové postupy. Postupy vypoctu

dle této normy jsou nyniimplementovany v programu IZOFONIK 4, ktery vykazuje velice dobrou shodu s realnou situaci.

€SN 1SO 26101 (011644) ,Zkusebni metody uréovdni zpiisobilosti prostfedi volného pole.“

Tyka se stanoveni podminek poufZiti vypoctl pro volné zvukové pole v okoli zdroje hluku.

STRANA



ENVICONSULT \V AKUSTIKA

1.5/ Dal3i souvisejici vypoctové normy: €SN, EN a ISO v dané oblasti:

CSN EN 12354-1 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki

-Cést 1: Vzduchova neprlizvuénost mezi mistnostmi.”

CSN EN 12354-2 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki

-Cast 2: Kroéejovd neprlizvuénost mezi mistnostmi.”

CSN EN 12354-3 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki

-Cést 3: Vzduchova neprizvuénost vici venkovnimu zvuku. “

CSN EN 12354-4 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki

-Cést 4: Pfenos zvuku z budovy do venkovniho prostoru.“

CSN EN 12354-5 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki

-Cést 5: Hladiny zvuku technickych zafizeni budov.“

CSN EN 12354-6 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki

-Cést 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech.”

CSN ISO 10847

»Akustika-Uréeni vloZzeného utlumu, in situ, vnéjsich protihlukovych barier vSech typ0.”

CSN EN ISO 11200 (CSN 011618)

»Akustika- Hluk vyzatovany stroji a zafizenimi-Navod pro pouzivani zakladnich norem pro urcovani hladin emisniho
akustického tlaku na stanovistich obsluhy a dalSich stanovenych mistech”

CSN ISO 9613

,Akustika — Utlum pfi &ifeni zvuku ve venkovnim prostoru®.

CSN 1SO 9613-1

Akustika — Utlum pi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru. Cast 1: Vypocet pohlcovani zvuku v atmosfére.
CSN 1SO 9613-2

Akustika — Utlum p#i $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru. Cast 2: Obecna metoda vypoctu.
CSN ISO 9614-1-3

Akustika - Ur€eni hladin akustického vykonu zdroju hluku pomoci akustické intenzity
€SN 1S0 1996-1 (€SN 011621, tinor 2017)

Akustika — Popis, méFeni a hodnoceni hluku prostrfedi. Cast 1: Zakladni veli¢iny a postupy pro hodnoceni.
CSN ISO 1996-2

Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prosttedi. Cast 1: Uréovani hladin hluku prostredi.
CSN EN ISO 3740

Akustika — Uréeni hladin akustického vykonu zdroji hluku — Smérnice pro uziti zakladnich norem
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CSN EN ISO 3741 (01 1607)

Akustika — Ur¢eni hladin akustického vykonu zdroja hluku pomoci akustického tlaku — Pfesné metody pro
dozvukové mistnosti

CSN EN ISO 3744

Akustika - Uréovani hladin akustického vykonu a hladin akustické energie zdroji hluku pomoci akustického tlaku -
Technicka metoda pro pfiblizné volné pole nad odrazivou rovinou.

CSN EN ISO 3747 (011612)

Akustika - Ur¢ovani hladin akustického vykonu a hladin akustické energie zdroju hluku pomoci akustického
tlaku — Technickd metoda

CSN 730532

»Akustika — Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkid-Pozadavky.”
Dale souvisi nékteré normy prostorové akustiky, jako napfr.:

CSN 730527

»Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-prostory pro kulturni ucely-Prostory ve Skoldch- Prostory pro
verejné ucely.”

CSN EN ISO 3382-2 (730534)

,Mé&Feni parametr( prostorové akustiky- Cast 2: Doba dozvuku v béznych prostorech.”

CSN ISO 1996-2

»Akustika. Popis méreni a posuzovani hluku prostredi-¢ast 2Urcovani hlad. hluku prostredi.”

Hodnotu poulZité korekce pro dany pripad stanovuje orgdn hygienické sluZby dle druhu ¢innost nebo zpisobu vyuZiti
uzemi v souladu se schvdlenou pldnovaci dokumentaci - UPD.

CSN ISO 8297 (011668)

Akustika. Urceni hladin akustického vykonu vyrobnich provozl s vice zdroji pro ucely vyhodnoceni hladin akustického

tlaku prostredi. Technickd metoda

ZPRACOVATEL AKUSTICKE STUDIE:

Osoba autorizovana Statnim Zdravotnim Ustavem Praha pro obor méfeni hluku. Laboratof je
autorizovana podle zakona ¢. 258/2000 Sb. v aktudlnim znéni, O ochrané verejného zdravi, ve znéni
pozdéjsich predpisi a zmén, ve vymezeném rozsahu cinnosti uvedeném v priloze Osvédceni o
autorizaci ¢. K0030101216. Rozsah autorizace: Sety G1, G2 a G7. Pouzivany zvukomérny systém je
souprava akustického analyzatoru hluku N118. Platnost jeho ovéfreni na Ceském Metrologickém

Institutu v Praze je do 8. ledna roku 2018! Platny Ovérovaci list CMI ma ¢islo 8012-OL-10010-16.
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1,6/ Hygienické limity hluku

ZAKLADNI LIMITY HLADIN AKUSTICKEHO TLAKU (s vyjimkou zdroji uvedenych v zdkoné 258/2000 Sb., §30,)

Stanovené vySe uvedenym nafizenim vlady 272/2011 sb. v aktudlnim znéni dodatkd a zmén pro:
HLUK NA PRACOVISTICH, §3-§10

Zakladni celosménovy limit Laeq,sh = 85 dB. Pro kancelafe plati Laeq,sh = 85 dB (§ 3 odstavec 2)
HLUK VE VNITRNICH CHRANENYCH PROSTORECH STAVEB, §11

Lpamax = 40 dB (A) pro zdroje zevniti z budovy Laeqt=40 dB (A) pro zdroje leZici mimo budovu.
HLUK VE VENKOVNIM PROSTORU § 12

Pro pramysl plati Laeq,r = 50 dB se zdkladni korekci 0. Ténova slozka ve spektru, korekce -5 dB. Hluk z dopravy na
pozemnich komunikacich, vné arealu zavodu, se fidi pfilohou 3 NV 272/2011. Ténova slozka se zde neuplatriuje.

Souvisejici normy pro méeni jsou: CSN 1SO 9612(011622), €SN 1SO 1999 v¢&. dodatkdl (011620) a €SN 1SO1996 -1-2-3

(011621).
Pfiloha €. 2 k nafizeni vlady €. 272/2011 Sh.
Korekce pro stanoveni hygienickych limitt hluku
v chranéném vnitinim prostoru staveb:
Druh chranéného vnitfniho prostoru Doba pobytu Korekce v dB

doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0
Nemocnicni pokoje

doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -15
Lékarské vysetfovny, ordinace Po dobu poutzivani -5

doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou o
Obytné mistnosti

doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -10%

Prednaskové siné, ucebny a pobytové mistnosti
skol, jesli a staveb pro predskolni a skolni vychovu | Po dobu pouZivani +5
a vzdélavani

Pro ostatni druhy chranéného vnitfniho prostoru v tabulce jmenovité neuvedené se pouZiji hodnoty pro prostory
funkéné obdobné.

Ucel uzivani stavby je u staveb povolenych pted 1. lednem 2007 dan kolaudaénim rozhodnutim, u pozdéji
povolenych staveb oznamenim stavebniho Uradu nebo kolaudaénim souhlasem. Uvedené hygienické limity se
nevztahuji na hluk zpGsobeny pouZivanim chranéné mistnosti.

+) Pro hluk z dopravy v okoli dalnic, silnic I. a Il. tfidy a mistnich komunikaci I. a Il. tfidy, kde je hluk z dopravy
na téchto komunikacich prevazujici, a v ochranném pasmu drah se pficita dalsi korekce + 5 dB. Tato korekce se
nepoutzije ve vztahu ke chranénému vnitfnimu prostoru staveb povolenych k uzivani k uréenému ucelu po dni 31.
prosince 2005.
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Priloha ¢. 3 k nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sh.

Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v
chranéném venkovnim prostoru:

Cast A
Druh chranéného prostoru Korekce
[dB]
1) 2) 3) 4)
Chranény venkovni prostor staveb ldzkovych zdravotnickych zafizeni 5 0 +5 +15
v€etné lazni
Chranény venkovni prostor ldzkovych zdravotnickych zafizeni véetné 0 0 +5 +15
lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni 0 +5 +10 +20
venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro no¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pficitd dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy na
Zeleznicnich drahach, kde se poutzije korekce -5 dB.

Pravidla poutziti korekce uvedené v tabulce:

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné prace,
zejména rozrad'ovani a sestavu nakladnich vlak, prohlidku vlakd a opravy vozu. Pro hluk ze Zelezni¢nich stanic
zajistujicich vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu pfede dnem 1. listopadu 2011, se p¥icita pro no¢ni
dobu dalsi korekce +5 dB.

2) Poufije se pro hluk z dopravy na drahach, silnicich Ill. tfidy, mistnich komunikacich IIl. tfidy a ucelovych
komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zakona ¢. 13/1997 Sb.,

o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpist.

3) PouZije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich . a Il. tfidy v zemi, kde hluk
z dopravy na téchto komunikacich je prevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich. PouZzije
se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy.

4) Poutije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Nulové pfirtstky hluku, prakticky nulové pfirdstky hluku:

Ve smyslu sdéleni hlavniho hygienika €. j. 40874/2008-0VZ-32.1.6-7. 11. 08 nedochazi ke zméné hlukové situace, jestlize
prirtstek, tedy rozdil staré a nové hlukové situace, jsou v intervalu 0,1 a7 0,9 dB (bod €. 9). Postupy a kritéria viz uvedeny
dokument. Pokud je pftirlistek v intervalu 1,0 az 2,0 dB doslo jiz sice ke zménég, ale vzhledem k nejistotam vypoctu
(pfipadné méreni) nelze tuto zménu obecné povaZovat za prokazatelnou.

Za uplné nejpfiznivéjsi stav lze povaZovat, aby nulovy prirlstek, tak jak jej prakticky chapeme, neprekrocil 0,1 dB. To je
zajiSténo, jestlize novy stav je oproti stavajicimu hluku, nebo oproti hodnoté limitu, pokud se stdvajici stav pohybuje v
jeho okoli, je 0 minimdlné 15 dB niZsi nez hodnota, ke které srovndvame. Pak jiz opravdu nelze skute¢né prokazat
(deklarovat) jakékoliv zhorseni hlukové situace. Pouziva se nejcastéji pro prlimyslové zdroje hluku, ne pro dopravu.
Pritom za zakladni prfesnost v redlnych podminkach uvazujeme obvyklych +1.8 a7 2 dB.

NejpfFisnéjsi je hodnoceni pfirtistkii hluku z novych staveb v tzemi, kde jsou jiz pfekro¢eny hygienické limity hluku.
Podle rozhodnuti nejvyssiho spravniho soudu CR é&islo jednaci 9 As 28 2012 — 129 neni pfipustné navy$eni stavajiciho
stavu ani o 0,1 dB, akceptovatelna je pouze hodnota pfrirGstku 0 dB. To znaci, Ze novy zdroj musi oproti stavajicimu
stavu, nebo oproti limitu, byt minimalné o celych 20 dB niZe, pak matematicky plati pFiristek nula dB.

Nouzovy zdroj:

V platné legislativé nemaji nouzové zdroje stanoveny imisni hlukovy limit. Po dohodé s NRL pocitdm nouzové zdroje tak,
aby byl v chranénych prostorech splnén limit hluku pro provoz ve dne
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CastB
Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v
chranéném venkovnim prostoru pro hluk ze stavebni ¢innosti

Posuzovana doba [hod.] Korekce [dB]
od 6:00 do 7:00 +10
od 7:00 do 21:00 +15
od 21:00 do 22:00 +10
od 22:00 do 6:00 +5

Info - Zplsob vypoctu hygienického limitu Laeq,s pro hluk ze stavebni ¢innosti
pro dobu kratsi nez 14 hodin

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A pro hluk ze stavebni ¢innosti Laeqs, Se vypocCte ze vztahu

LAeq,s = LAeq,T + 10-/9 [(429 + tl)/tl],
kde

t: je doba trvani hluku ze stavebni ¢innosti v hodinadch v dobé mezi 7. a 21. hodinou
Laeq,T je hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A stanoveny podle § 12 odst. 6.
Cast C
Zpusob vypoctu hygienického limitu vysokoenergetického impulsniho hluku
Ekvivalentni hladina akustického tlaku C Lceqt vysokoenergetického impulsniho hluku se vypocte ze vztahu

Leceq7=2,0 Lce—93 + 10.1g (N/No) -10.lg (T/To) pro Lce > 100 dB
nebo
Leeqr=1,18 Lce— 11 + 10. log (N/No) -10.lg (T/To) pro Lce < 100 dB

kde N je pocet impulsli za dobu T [s], No=1a To=1s.
Pfiloha €. 4 k NV 272/2011 Sb.

Kritéria pro identifikaci impulsniho hluku

Za vysokoenergeticky impulsni hluk a vysoce impulsni hluk se povazuje hluk podle § 2 pism. c) a d), ktery v misté
posouzeni ddle splfiuje pro jednotlivé impulsy aspon jednu z niZze uvedenych podminek:

LAImax - LASmax >5 dB

Laimax—Lae  >5dB,
kde
Laimax je hladina maximalniho akustického tlaku A pfi dynamické charakteristice méfidla I (Impuls),
Lasmax je hladina maximalniho akustického tlaku A pfi dynamické charakteristice méfidla S (Slow),
Lae je hladina expozice zvuku A.

Akustické imisni hodnoty vypoctené v této studii nejsou nijak korigované. Jednd se tedy o hodnoty
redlné podle doloZenych viastnosti zarizeni a vyrobki, skutecné zjistitelné mérenim v terénu na
daném misté. Korekce dle Metodického ndvodu Hlavniho hygienika CR z 1. 11. 2010 na odrazy

vrv

nejsou uplatnény, ani nejsou odecteny rozsifené nejistoty vysledki méreni dle postupu uvedeného

v § 20 NV272/2011 Sh.. Uplatnéni uvedenych postupi odecti ponechdvdm aZ do findlniho
vyhodnoceni hlukové situace ve smyslu vyse uvedeného metodického ndvodu, ktery se vztahuje
jen k méreni, nikoli k projektové dokumentaci ve smyslu stavebniho zdkona a jeho provdadécich
vyhlasek k tomuto zdkonu.
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NAVRH HYGIENICKYCH LIMITU HLUKU PRO NAMI HODNOCENOU LOKALITU/TECHNOLOGII:

NavrZeni nejvyssich pfipustnych ekvivalentni hladiny akustického tlaku A bylo provedeno podle NV
¢. 272/2011 Sb. O ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci, nasledovné:

Zakladni predpoklady predané v projektu k mému posouzeni:

PREDPOKLAD VYSKYTU TONOVE SLOZKY VE SPEKTRU HLUKU —ANO

PREDPOKLAD VYSKYTU IMPULSNIHO HLUKU — NEANO

Hygienicky limit hluku se pro ptislusné podminky, stanovené legislativou, stanovuje nasledovné:

ZAKLADNI EKVIVALENTNI HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A, § 12 NV: Laeqt 50 dB
KOREKCE NA MiSTNi PODMINKY dle piilohy €. 3 NV, na str. 7 posudku: +0dB
KOREKCE NA TONOVE SLOZKY VE SPEKTRU, § 12 NV: -5dB

KOREKCE NA DOBU NOCNI dle pfilohy €. 3 NV, na str. 7 posudku: -10dB

Hluk z primyslovych zdroji:

Nejvyssi pripustnd ekvivalentni hladina akustického tlaku A se stanovi v dobé denni pro osm
Stanoveno dle pfilohy 3 NV.

Nejvyssi pripustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro dobu denni

(06:00 — 22:00 hodin), pro , hluk obsahujici tonové slozky ve spektru”

Chranény venkovni prostor staveb LpAeq,sh, pen = 45 dB
Chranény venkovni prostor LpAeq,8h, pen = 45 dB
Nejvyssi pripustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro dobu nocni

(22:00 - 06:00 hodin), pro , hluk obsahujici tonové slozky ve spektru”

Chranény venkovni prostor staveb LpAeq,1h, Noc = 35 dB
Chranény venkovni prostor LpAeq,1h, Noc = 45 dB

POZNAMKA 1: Vice je k ndvrhu limitd hluku uvedeno v této kapitole na predchozich stranach dle NV.
POZNAMKA 2: Pokud se v dal$im projektovani a realizaci zakazky zjisti, Ze zdroje hluku budou mit
ténovou slozku ve spektru, musi se pocitat se zpfisnénim pozadavku na zdroj, s hladinami
akustickych vykon( zdroji o minimalné 5 dB nizsi, neZ limituje/pozZaduje tato studie, protoZe podle
NV 272/2011 Sb. se u zvuku s ténovou slozkou o 5 dB zpftisnuji hygienické limity! Viz paragraf 11
odstavec 2 nafizeni vlady:

V ptipadé hluku s tédnovymi slozkami a hluku s vyrazné informaénim charakterem (mimo silni¢ni
dopravu a drahy) se pricte k limitu dalsi korekce -5 dB. Definice tdnové slozky je v paragrafu 2

odstavec a tohoto nafizeni viady.
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SEZNAM NEJCASTEJI POUZIVANYCH ZKRATEK

DEN (D) — provoz zafizeni ve dne (6-22h), NOC (N) - provoz zafizeni v noci (22-6h), dle tuzemské legislativy.

P — Hluk pozadi lokality.

Z — Méreni hladiny akustického tlaku u zdroje hluku, vZdy s blizsi definici odstupu v (m) a prostredi.
KB — Kontrolni bod méreni (pripadné i MM — mérici misto).

VvZT — Vzduchotechnika.

VZD — Vnitrozavodova doprava.

HVAC - Systém vétrani, chlazeni a vytapéni (hrat ventilation and coolong system)
Lpa — Hladina akustického tlaku def. v CSN 011600 (v hyg. literatuie zjednodugené La) [re 20. 10 Pa].
Lovn — 24 hodinova hladina, parcialné pak: DEN (6-22h) ... NOC (22-6 h) tuzemska legislativa.
Hladina pro DEN (6-18h) ... VECER (18-22h) ... NOC (22-6 h) uziva napf. vyhlaska na Slovensku.
(Anglicky vyraz uvedeny v normach Loen pro hladinu za celych 24 h zamérné nikde neuzivam).
Lt(o0) — Hladina akustického tlaku, nebo vykonu, pro terz. pasmo znac. T, pro oct. pdsmo znac. O.
Lzuny  — Hladina akustického tlaku, nebo vykonu, v pasmech nekorigovana vahovymi filtry (Z=LIN).
POZNAMKA: Filtry A,G a Z jsou definovany v €SN EN 61672-1 (IEC61672-1:2002) ¢lanek 5.4.7, tabulka 2
Lwa — Hladina akustického vykonu [re 1012 W].

Lwash — Primérna Sestnactihodinové hladina akustického vykonu [re 10712 W].

Lwash — Pramérna osmihodinova hladina akustického vykonu [re 10712 W].
Lwaih  — Primérnd hodinova hladina akustického vykonu [re 1012 W].

RD — Rodinny diim.

BD — Bytovy dim.

NP — Nadzemni podlazi.

¢.p. — Cislo popisné objektu.

p.C. — Parcela Cislo, objekt (pozemek) dle katastru nemovitosti.

st. p. . — Stavebni parcela ¢islo, pozemek dle katastru nemovitosti.

ul. — Ulice.

k.. — Katastralni zemi.

DUR — Dokumentace pro Uzemni fizeni (viz Stavebni zakon).

DSP — Dokumentace pro stavebni povoleni (viz Stavebni zakon).

DPS — Dokumentace pro provedeni stavby (viz Stavebni zakon).

ZSPD - Dokumentace zmény stavby pred jejim dokonéenim (viz Stavebni zakon).
ks. - Kus.

kpl. — Komplet.

ve. — Vyrobni ¢islo stroje, agregatu nebo montazni skupiny.

r.v. — Znamena rok vyroby stroje agregatu nebo montazni skupiny.
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2/ ZAKLADNI UDAIJE, ZADANI

Zadavatel poZaduje zpracovat akustickou studii a posoudit akustickou situaci z aredlu zimniho
stadionu ve Dvore Krdlové nad Labem, z nové navrhovaného technologického chlazeni. Akusticka
studie je zpracovana v podrobnosti jednotlivych zdroju hluku. Navrh moZnych protihlukovych
opatreni je proveden na zakladé vytipovanych dominantnich zdrojl hluku. Tento budouci stav je
ovéren vypoctem.

Predmétem akustické studie je:

Ovérit, zda hluk vznikajici z provozu nové navrhovaného technologického chlazeni zimniho
stadionu, vcéetné jeho dominantnich stacionarnich zdroji hluku, nepfekracuje ve venkovnim
chranéném prostoru staveb, nejblizsi okolni obytnd zdstavby mésta, hygienické limity hluku pro
denni a no¢ni dobu dle natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Gcinky
hluku a vibraci a dle zakona ¢. 258/2000 Sb., O ochrané vetejného zdravi, ve znéni pozdéjsich
predpist a zmén.

V kontrolnich bodech, ve kterych bude zjiSténo pro stavajici situaci, prekroceni hlukovych limit( pro
denni nebo no¢ni dobu dle natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepftiznivymi Ucinky
hluku a vibraci a dle zdkona ¢. 258/2000 Sb. O ochrané vefejného zdravi, ve znéni pozdéjsich
predpisti a zmén, navrhnout akusticka opatreni, ktera zajisti pInéni limitnich hladin hluku pro denni
i no¢ni dobu ve venkovnim chrdnéném prostoru staveb nejblizsi obytné zastavby.

2.1/ POPIS STAVAJICIHO STAVU

Popis lokality - Jedna se o sportovni areal mésta mezi centrem a Labem

Popis technologického zafizeni: Zimni stadion ma strojni chlazeni plochy a vétraci systém prostoru
haly.

Jako podklad pro hlukovou studii bylo pouzito zadani Mésta D.K. n. L.

Umisténi chranénych prostor( a staveb je na dalsSim obrazku:

2.2/ POPIS BUDOUCIHO STAVU,

Umisténi v lokalité: Zimni stadion Stdvajici chlazeni Nové chlazeni
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Akusticka situace stavajici a nova od technologie:

Stara technologie chlazeni se odstrani a nahradi novou. Stara vzduchotechnika haly se zachovava,
byla zméfena a je zahrnuta v této studii nového stavu.

2.3/ POUZITE PROJEKTOVE PODKLADY

Vykresova dokumentace, technicky popis katalogové udaje posuzovanych zdroji hluku.

Autor poskytnuté dokumentace:

Investor, studie proveditelnosti

Cislo zakdzky, datum vyddni, verze posuzované PD: 08/2017

STUPEN POSUZOVANE DOKUMENTACE dle Stavebniho zakona 183/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpist a zmén:

DUR- Dokumentace pro GUzemni fizeni, Dil 5, Stavebniho zakona.

Mira podrobnosti hlukové studie odpovida podrobnosti predloZzené projektové dokumentace. Ve

studii bylo nutno zavést vstupni predpoklady a omezujici poZzadavky (je to dano skuteénosti, ze

v posuzované dokumentaci nejsou v nékterych pripadech blize specifikovany konkrétni typy
akusticky vyznamnych zafizeni a dalSi Udaje, potifebné pro provedeni detailniho akustického
posouzeni jiz konkrétniho typu stroje, pfesné parametry technologie apod.).

Témito pozadavky a omezenimi se v dalSich stupnich PD musi fidit stavba i technologie pfi

vybéru jiz konkrétnich prvkd, strojt a dalSich akusticky vyznamnych komponent celého systému.

DuleZité upozornéni: Jak je v kapitole 2,4 uvedeno, je zdkladni predpoklad vypoctu spektrum bez
tonovych sloZek. Jinak by se musely poZadavky studie jesté o 5 dB zpfrisnit, viz odst. 2,4(NV
272/2011 §2 pism. A, §11 odst. 2)! Pri sprdavné aplikaci tlumic¢a hluku a akustickych izolaci se u

béZnych zdroji zatim podafilo tonovou sloZku ve spektru prakticky vZdy odstranit.
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2.4/ DALSi POUZITE TECHNICKE PODKLADY

Méreni v okoli starych chladicich vézi, které se odstrani:

5 m na sever od véze, 1,5 m nad zemi:

AKUSTICKA LABORATOR: PRISTROJ: Nor 118
Ing. Milan Kabrt-ENVICONSULT DATUM: 18.8.2017 ’/
Husovo ndm. 48, 552 03 CESKA SKALICE C. ZAKAZKY:
AKCE: Zimni stadion v DK
Parametr (dB)|Parametr (dB)|Procent. hl. (dB) .
Lpneq 73.3 [Loceq 78.9|L 74.1| 75.0 S 745 PROCENTNI HLADINY (dB)
Loteq 74.0|Locrmin 77.8|Ls 74.0| 74.0 733
LoaFmin 72.2 | Locrmax 80.0|L1o 739| 73.0
LpaFmax 74.2 [Lycpeak 91.7(Lso 733| 720
Loapeak 86.9Lyzeq 79.8|Lso 728 710
Lpceq-LpAeq 5.6 |Lozmax 83.2|Los 72.7
Log 72.5
Frekvence Lofeq Lpfmax Lpfmin Loafeq
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) Lptzreq (AB)+Lpztmax (dB)
6.3 Hz 47.5 55.3 37.1 0.0
8.0 Hz 53.6 59.8 416 0.0
10 Hz 53.6 59.2 39.6 0.0
12.5 Hz 54.5 59.9 432 0.0
16 Hz 56.1 63.9 44.0 0.0
20 Hz 57.6 62.4 50.1 7.1
25 Hz 68.8 72.1 63.7 24.1
31.5 Hz 64.8 70.3 57.8 25.4
40 Hz 62.7 68.7 58.5 28.1
50 Hz 73.9 76.3 70.7 43.7
63 Hz 63.9 68.5 58.2 37.7
80 Hz 67.2 723 62.0 44.7
100 Hz 65.2 70.5 59.1 46.1
125 Hz 63.0 67.2 58.1 46.9
160 Hz 63.1 66.9 59.1 49.7
200 Hz 63.2 65.6 59.7 52.3
250 Hz 67.5 71.2 64.0 58.9
315 Hz 67.1 70.0 64.3 60.5
400 Hz 68.4 71.5 65.4 63.6
500 Hz 66.4 69.2 63.6 63.2
630 Hz 67.4 69.7 64.4 65.5
800 Hz 66.5 68.7 64.6 65.7
1.0 kHz 65.2 67.1 63.2 65.2
1.25 kHz 62.3 64.7 60.3 62.9
1.6 kHz 59.7 61.1 58.4 60.7
2.0 kHz 56.3 57.8 55.0 57.5
2.5 kHz 53.6 55.0 52.5 54.9
3.15 kHz 51.7 52.7 50.7 52.9
4.0 kHz 50.1 51.0 48.7 51.1
5.0 kHz 48.4 49.5 47.2 489
6.3 kHz 47.6 48.5 46.4 47.5
8.0 kHz 47.3 48.2 46.2 46.2
10.0 kHz 45.4 46.6 44.3 429
12.5 kHz 43.5 45.1 422 39.0
16.0 kHz 40.2 41.8 38.6 33.2
20.0 kHz 34.6 36.1 32.8 24.6
Frekvence Lpzfeq Lpzfmin Lpfmax
(H2) (dB) (dB) (dB) Lpozteq (dB)
8.0 Hz 57.1 44.6 EE] | R el
16 Hz 61.0 51.7 67.1
315 Hz 71.0 656 754 700
63 Hz 75.1 71.5 78.2| 600 7
125 Hz 67.3 62.1 72.1|| 50.0
250 Hz 71.1 67.9 74.3|| 40.0
500 Hz 72.2 69.3 75.0|| 30.0
1.0 kHz 69.8 67.8 71.9|| 200
2.0 kHz 62.0 60.7 634 100 -
4.0 kHz 55.0 53.9 56.0[ o |
8.0 kHz 51.6 50.5 52.6 80Hz 16Hz 315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1.0kHz 2.0kHz 4.0kHz 80kHz 16.0kHz Laeq
16.0 kHz 45.5 44.1 471
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2 m na vychod od plasté severni véZze 1,5 m nad zemi:

AKUSTICKA LABORATOR: PRISTROJ: Nor 118
Ing. Milan Kabrt-ENVICONSULT DATUM: 18.8.2017 ’/
Husovo nam. 48, 552 03 CESKA SKALICE C. ZAKAZKY:
AKCE: Zimni stadion v DK
Parametr (dB)|Parametr (dB)|Procent. hl. (dB) .
lepec 77.4 [ Loceq 831l 782| 79.0 T ;:‘;CENTN' HLADINY (dB)
LoAleq 78.0 | Locrmin 81.8|Ls 78.0] 78.0 - 774 770 760 47
LoaFmin 76.4 Locrmax 84.5(Ly0 77.8| 770 -
LpaFmax 78.5|Locpeak 95.7|Lso 774 76.0
Loapesk 91.2|Lyzeq 84.5|Lso 770| 750
Loceq-Lpaeg 5.7 | Lozmax 87.9(Lss 76.9 L1 L5 L10 L50 L90 L95 L99
Lo 76.7
Frekvence Loteq Lpfmax Lofmin Loafeq
(H2) (dB) (dB) (dB) (dB) Lotzteq (dB)+Loizimax (dB)
6.3 Hz 56.9 62.8 434 0.0
8.0 Hz 61.6 67.6 50.3 0.0
10 Hz 62.8 68.7 49.7 0.0
12.5 Hz 64.6 70.5 55.3 1.2 — —
16 Hz 73.2 77.1 66.4 16.5 H | n
20 Hz 65.7 70.7 60.0 15.2 | | | | | |
25 Hz 76.3 79.2 71.7 316 I I I I I I
31.5 Hz 69.5 74.8 60.6 30.1
40 Hz 69.7 74.5 62.2 35.1 I I I I I I
50 Hz 77.6 80.7 721 474 | I | | I |
63 Hz 67.0 713 62.4 40.8 | I | | I |
80 Hz 69.8 73.6 62.4 473 I I I I I I
100 Hz 63.8 68.2 59.6 447
125 Hz 64.9 68.8 61.0 488
160 Hz 68.1 717 64.3 547
200 Hz 69.3 73.1 66.2 58.4
250 Hz 70.6 743 67.5 62.0
315 Hz 69.9 732 66.5 63.3
400 Hz 72.8 75.2 69.3 68.0
500 Hz 726 753 69.7 69.4| 900
630 Hz 70.5 72.6 68.3 686| 800 774
800 Hz 70.4 72.6 68.4 69.6
1.0 kHz 67.7 69.3 66.1 67.7] 790
1.25 kHz 66.6 69.0 64.9 672 600
1.6 kHz 62.8 64.3 615 63.8
2.0 kHz 61.2 62.7 60.0 624 00
2.5 kHz, 59.5 61.0 58.3 60.8] 40.0 -
3.15 kHz 57.7 58.6 56.6 589 L0
4.0 kHz 56.6 57.5 55.8 57.6 ’
5.0 kHz 56.2 57.0 55.3 56.7] 200 -
6.3 kHz, 55.1 55.9 543 550] 100
8.0 kHz 55.0 55.9 54.2 53.9
10.0 kHz 53.8 54.6 52.9 513] 0.0
12.5 kHz 51.8 524 51.2 473
16.0 kHz 492 50.0 48.4 422
20.0 kHz 449 45.7 44.0 34.9
Frekvence Lpzfeq Lpzfmin Lpfmax
(Hz) (dB) (dB) (dB) Lyozteq (dB)
8.0 Hz 65.8 53.5 718|000
16 Hz 744 67.6 78.7
31.5 Hz 77.8 72.5 815 g0 4
63 Hz 78.6 72.9 81.9
125 Hz 69.5 65.6 733|| 600
250 Hz 74.7 715 78.3
500 Hz 76.9 73.9 793] 400 ]
1.0 kHz 733 715 75.4
2.0 kHz 66.1 64.9 676| 200
4.0 kHz 61.7 60.7 62.5 00 1
8.0 kHz 59.4 58.6 60.3 80Hz 16Hz 31.5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1.0kHz 2.0kHz 4.0kHz 8.0kHz 160KkHz Laeq
16.0 kHz 54.2 53.5 54.9
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2 m na vychod od plasté jizni véze 1,5 m nad zemi:

AKUSTICKA LABORATOR: PRISTROJ: Nor 118
Ing. Milan Kabrt-ENVICONSULT DATUM: 18.8.2017 ’/
Husovo nam. 48, 552 03 CESKA SKALICE C. ZAKAZKY:
AKCE: Zimni stadion v DK
Parametr (dB)|Parametr (dB)|Procent. hl. (dB) .
lepec 77.2 [Loceq 82.6|L1 78.0| 79.0 PROCENTNI HLADINY (dB)
Loareq 77.8|Locrmin 81.0(Ls 77.8| 780 717 772
LoaFmin 76.0| Locrmax 84.2|Ly0 777| 770
L paFmax 78.3|Locpeak 96.5|Lso 772 76.0
Loapesk 91.4|Lyzeq 84.0|Lso 76.7| 750
Loceq-Lpaeg 5.4 Lozmax 87.7|Lss 76.6 L1 L5 L10 L50 L90 L95 L99
Lo 76.3
Frekvence Loteq Lpfmax Lofmin Loafeq
(H2) (dB) (dB) (dB) (dB) Lotzteq (dB)+Loizimax (dB)
6.3 Hz 54.4 60.8 4038 0.0
8.0 Hz 60.7 66.6 455 0.0
10 Hz 60.8 67.7 514 0.0
12.5 Hz 64.3 712 543 0.9 = —
16 Hz 75.2 77.5 70.7 18.5 n n I-m rl
20 Hz 64.3 69.5 58.9 13.8 | | | | | | | |
25 Hz 72.5 75.4 66.2 27.8 I I I I I I I I
31.5 Hz 71.7 76.2 66.0 323
40 Hz 66.1 70.5 59.6 315 I I I I I I I I
Soh | 7so] soa| ers| 45 111 1R
63 Hz 67.9 72.1 62.9 417 | | I | | I | |
80 Hz 69.9 74.6 64.0 474 I I I I I I I I
100 Hz 67.3 70.3 62.6 482
125 Hz 63.0 65.7 60.0 46.9
160 Hz 64.8 68.6 60.8 514
200 Hz 713 744 67.6 60.4
250 Hz 734 77.6 68.3 64.8
315 Hz 69.0 73.0 66.2 62.4
400 Hz 71.0 745 68.1 66.2
500 Hz 732 762 69.7 700| 900
630 Hz 69.3 72.3 67.2 67.4] 800
800 Hz 69.7 722 67.7 68.9
1.0 kHz 67.9 702 65.7 679 790
1.25 kHz 66.9 69.4 65.1 67.5] 60.0
1.6 kHz 63.0 64.3 61.3 64.0
2.0 kHz 61.3 62.7 60.2 625 00
2.5 kHz, 59.2 60.8 57.8 60.5] 40.0 -
3.15 kHz 57.1 58.8 55.9 1] IR
4.0 kHz 55.8 57.6 54.6 56.8 ’
5.0 kHz 55.2 56.7 54.2 557] 200 |
6.3 kHz, 54.3 55.6 534 s42| o0
8.0 kHz 54.1 55.2 53.3 53.0
10.0 kHz 52.5 534 51.7 50.0] 0.0 -
12.5 kHz 49.6 50.8 4838 45.1
16.0 kHz 465 475 4538 39.5
20.0 kHz 414 423 408 314
Frekvence Lpzfeq Lpzfmin Lpfmax
(Hz) (dB) (dB) (dB) Lyozteq (dB)
8.0 Hz 64.2 52.7 707]| 1000
16 Hz 75.9 711 78.9
31.5 Hz 75.6 69.6 794 g00
63 Hz 76.9 70.0 81.8
125 Hz 69.2 64.8 725]| 600 -
250 Hz 76.4 722 80.2
500 Hz 76.2 73.2 79.4] 40.0 1
1.0 kHz 731 711 75.5
2.0 kHz 66.2 64.8 676| 200
4.0 kHz 60.9 59.7 62.6 00 1
8.0 kHz 58.5 57.6 59.6 80Hz 16Hz 31.5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1.0kHz 2.0kHz 4.0kHz 8.0kHz 160KkHz Laeq
16.0 kHz 51.8 51.0 52.9
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Katalogové hodnoty hluku stavajicich dvou vézi Baltimore:

Akusticka data

®
Akusticka data Zadani
P Zadni Bocni strana Boc¢ni strana 3 Model VXC 97
. Sani(dB) strana(dB) 1(dB) 2(dB) Vytiak(dB) Tiumice hiuku bez flumica hiuku
63 64. 55. 7.0 57. 58.0 Pridany ESP (Pa)
125 58. 7.4 7.0 7.4 58.0 Motor ventilatoru (kW) x 7.5 kW
250 57. 1. 4.0 4. 57.0 Otacky ventilatoru 00.0 %
500 58. 0. 1.0 1.1 7.0 Vzdalenost (m) 5.0
000 54.1 48. 7.0 7. 4.0
2000 54. 45,1 46.0 46. 1.0
4000 50.! 39.1 48.0 48. 47.0
000 46.0 37. 46.0 46. 44.0
dB(A) 61.0 53. 55.0 55. 59.0
Akusticky vykon Top
Oktavové pasmo (Hz) Akusticky vykon BACK END
63 91.!
125 89.
250 7.
500 7.
000 3.
2000 82
4000 80.
000 77.
dB(A) 89.

AIR INLET
Octave band and A-weighted Sound Pressure Levels (SPL) in dB RE 0.0002 Microbar.
Pozn.: Hlukova data plati pro volnou plochu, jednotku bez elevace. Odrazy se neuvazuji.
Zakaznik BAC ref.:
Projekt:Project 3 BALTIMORE AIRCOIL 2017-08-18
Office:C.0.S. spol. s r.0. $2QV355 PN
Usivatetjice2 quoteNr:
- -
Akusticka data
®
Akusticka data Zadani
Hz Séni(dB) Zadni Bocni strana Bocni strana Model VXC 150
strana(dB) 1(dB) 2(dB) il Tlumice hluku ez tlumicu hluku
63 62.0 57.1 60. 60.0 57.1 Pfidany ESP (Pa)
125 60.0 56. 58. 58.0 59. Motor ventilatoru (kW) x 7.5 kW
250 57.0 52. 52.0 56.1 Otacky ventilatoru 00.0 %
500 57.0 X 51. 51.0 56.1 Vzdalenost (m) 5.0
00 55.0 49. 49 49.0 56.1
200 54.0 46.] 45, 45.0 54
400 51.0 43 44. 44.0
8000 47. 40 40 40.0 49.
dB(A) 61.0 54. 54 54.0 61.
Akusticky vykon ToP
Oktavové pasmo (Hz) Akusticky vykon BACK END
63 92.0
125 90.0
250 86.0
500 86.
000 85.0
2000 .0
4000 .0
000 .0
dB(A) 90.0
END AIR INLET
Octave band and A-weighted Sound Pressure Levels (SPL) in dB RE 0.0002 Microbar.
Pozn.: Hlukova data plati pro volnou plochu, jednotku bez elevace. Odrazy se neuvaZuiji.
Zakaznik: BAC ref.
ProjoktProjoct 3 BALTIMORE AIRCOIL 2017-08-18
Office:C.0.S. spol. s r.o. $20V355 PN
Usivateljice2 quoteNr:
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2.5/ ZDROJE HLUKU UVAZOVANE VE STUDII A ZAKLADNi AKUSTICKE VYPOCTY

AKUSTICKY VYZNAMNA ZARIZENi PREDANA K POSOUZENI:
HLUK Z TECHNOLOGICKYCH ZDROJ A HVAC SYSTEMU:

Popis technologie: technologie chlazeni zimniho stadionu, strojovna chladicich kompresort

Hluk ve strojovné chlazeni podle méreni v redlu:

AKUSTICKA LABORATOR: PRISTROJ: Nor 118
Ing. Milan Kabrt-ENVICONSULT DATUM: 18.8.2017 ’/
Husovo nam. 48, 552 03 CESKA SKALICE C. ZAKAZKY:
AKCE: Zimni stadion v DK
Parametr (dB)|Parametr (dB)|Procent. hl. (dB) }
Lomes 90.3[Le, 929 913| 92.0 513 s ::c;czNTNl HLADINY (dB)
Loaieq 90.7|Locemin 92.0 909| 91.0 : 90.3 T yn
Losmin 89.6 | Locema 94.2|Lso 90.7| 90.0 H : 89.6
Lo arma 91.3[Locpea 106.0|Lso 90.3| 890 u M
Loapesk 103.6|Lyzeq 93.4|Lso 899| gg0
Loceq-Lpheg 2.6 Lozmax 96.4(Lss 89.7 L1 L5 L10 L50 L90 L95 L99
Lo 89.6
Frekvence Lpfeq Lpfmax Lofmin Loafeq
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) Lptzteq (dB)+Lpizimax (dB)
6.3 Hz 65.1 70.0 475 0.0
8.0 Hz 63.1 68.0 50.1 00| 1000
10 Hz 58.1 64.1 44.0 00| 900
12.5 Hz 55.9 63.0 439 0.0| 80.0 =
16 Hz 62.2 69.0 53.0 55| 700 - e
20 Hz 57.3 63.0 53.4 68| 600 I I I | | |
25 Hz 72.5 75.3 70.0 Y] (R 11 111
315H: 82.7 85.8 733 IEE] (S 111 111
40 Hz 711 75.3 65.6 36.5 : | | | | | |
50 Hz 84.7 86.9 81.3 s45| 300 11 111
63 Hz 70.9 74.7 66.6 44.7| 200 | I I | | |
80 Hz 70.4 744 66.0 479| 100 11 1]
100 Hz 843 87.9 80.4 65.2 0.0
125 Hz 80.5 83.2 74.9 64.4
160 Hz 73.9 771 70.5 60.5
200 Hz 74.6 77.5 70.9 63.7
250 Hz 74.9 78.7 722 66.3
315 Hz 822 86.4 75.6 75.6
400 Hz 76.9 80.2 735 721
500 Hz 796 833 759 76.4| 1000
630 Hz 80.4 83.0 77.9 785| 90.0
800 Hz 80.0 85.4 77.6 792| go0
1.0 kHz 81.6 83.8 79.7 81.6
1.25 kHz 796 81.0 783 802 700
1.6 kHz 84.8 86.6 82.8 85.8] 60.0
2.0 kHz 77.5 78.8 76.2 787| 50 -
2.5 kHz 75.2 76.5 73.6 76.5
3.15 kHz 73.0 745 72.0 7a2| 400
4.0 kHz 71.2 72.7 69.9 722] 300 1
5.0 kHz 69.8 714 68.5 703| 500 -
6.3 kHz 68.6 70.3 67.2 68.5
8.0 kHz 65.0 66.6 63.5 639| 100
10.0 kHz 62.0 64.3 60.4 595 0.0 -
12.5 kHz 59.1 61.3 57.8 54.6
16.0 kHz 55.5 57.9 534 485
20.0 kHz 51.0 54.5 482 41.0
Frekvence Lpzfeq Lpzfmin Lpfmax
(H2) (@) | (dB) (dB) Lpozteq (dB)
8.0 Hz 67.7 526 728|000 —
16 Hz 64.1 56.5 70.8
31.5 Hz 83.4 75.4 86.5
63 Hz 85.0 81.6 87.4
125 Hz 84.7 80.8 88.2
250 Hz 83.5 78.1 87.5
500 Hz 84.0 80.9 87.1
1.0 kHz 85.3 83.4 88.5
2.0 kHz 85.9 84.1 87.6
4.0 kHz 76.3 75.1 77.8
8.0 kHz 70.8 69.3 72.5 80Hz 16Hz 315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1.0kHz 2.0kHz 4.0kHz 8.0kHz 160kHz Laeq
16.0 kHz 61.1 59.5 63.5
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Doba provozu: 0-24 hod

ReZzim provozu: Kontinualni, monoténni

Popis vzduchotechniky: Vétrani strojovny je rovnotlaké, privod a vyfuk je vyveden proti strani a

kolenem 45°sklopen dol(, stejné jako stara vzduchotechnika vétrani pro halu, ktera se zachova.

Nové sani strojovny 1 X Lwya= 60 dB re 1012 W

Novy vyfuk strojovny 1 X Lwa= 60 dB re 1012 W

Stdvajici sani vétrani haly podle méreni v plose saciho sita 1,4 x 1,5 metru plochy:

AKUSTICKA LABORATOR: PRISTROJ: Nor 118
* Ing. Milan Kabrt-ENVICONSULT DATUM: 18.8.2017 ’/
Husovo ndm. 48, 552 03 CESKA SKALICE C. ZAKAZKY:
AKCE: Zimni stadion v DK
Parametr (dB)|Parametr (dB)|Procent. hl. (dB)
Loneq 67.7 |Loceq 74.4|L 68.5
Loaeq 68.0| Locrmin 715]|Ls 68.1
Loafmin 66.5 Locrmax 77.9|Lo 68.0
LoAFmax 68.9| Lycpeak 87.2|Lso 67.7
Loapeak 81.7|Lpzeq 84.3|Lyg 67.4
Loceq-Lpaea 6.7 | Lpzmax 90.7 Los 67.2
Log 66.9
Frekvence Loteq Lpfmax Lpfmin Loafeq
L (Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) | Lotzteq (AB)+Lpxzimax (dB)
6.3 Hz 76.8 84.3 63.1 0.0
8.0 Hz 76.5 83.2 66.2 0.0
10 Hz 77.8 84.5 63.7 7.4
125 Hz 78.4 84.2 66.3 15.0
16 Hz 714 76.7 60.2 14.7
20 Hz 70.9 77.7 60.6 204
25 Hz 65.6 69.9 56.7 209
31.5 Hz 65.3 70.9 57.6 259
40 Hz 60.4 66.5 53.8 25.8
50 Hz 53.6 59.0 463 234
63 Hz 53.0 58.2 47.9 268
80 Hz 58.4 63.1 53.1 359
100 Hz 55.6 59.2 51.3 36.5
125 Hz 56.4 60.5 52.0 403
160 Hz 59.0 62.6 55.5 45.6
200 Hz 56.2 59.9 523 45.3
250 Hz 57.2 60.3 53.4 48.6
315 Hz 57.5 60.4 54.2 50.9
400 Hz 58.6 61.1 55.8 53.8
500 Hz 60.4 62.8 573 57.2
630 Hz 60.4 62.3 58.0 58.5
800 Hz 58.3 60.6 56.3 57.5
1.0 kHz 57.6 59.2 55.7 57.6
1.25 kHz 57.5 59.3 56.1 58.1
1.6 kHz 58.2 59.5 56.4 59.2
2.0 kHz 56.6 58.1 55.3 57.8
2.5 kHz 54.5 574 53.2 55.8
3.15 kHz 52.6 54.2 51.3 53.8
4.0 kHz 50.9 53.0 49.7 51.9
5.0 kHz 48.5 52.9 475 49.0
6.3 kHz 45.5 49.6 444 454
8.0 kHz 423 48.3 414 41.2
10.0 kHz 38.3 44.0 373 35.8
12.5 kHz 34.0 39.8 324 29.5
16.0 kHz 28.6 325 27.1 216
20.0 kHz 226 3138 19.4 126
Frekvence LDZfeu Lnﬂmin Lpfmax
(Hz) (dB) (dB) (dB) Loozeq (dB)
8.0 Hz 81.8 69.3 88.8
100.0
16 Hz 79.8 68.1 85.7
31.5 Hz 69.1 61.1 74.2
63 Hz 60.5 54.9 65.4
125 Hz 60.6 56.9 64.2
250 Hz 618 58.1 65.0
500 Hz 64.6 61.9 66.9
1.0 kHz 62.6 60.8 64.5
2.0 kHz 61.5 59.9 63.2
4.0 kHz 55.7 54.5 58.2
8.0 kz A7.7 46.7 526 80Hz 16Hz 315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 10kHz 20KkHz 40kHz 8.0KkHz 16.0kHz Laeq
16.0 kHz 353 337 41.1
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Dopoctend hladina akustického vykonu stavajiciho sani, které se zachova:
1XLya=71dBre1012W

Doba provozu: 0-24 hod

Rezim provozu: Kontinudlni, monotdnni

Popis technologie chlazeni: Na stfeSe strojovny se uvazuji 2 nové chadice, jejich hluk je studii

limitovan. Chladi¢e mohou obsahovat ténovou slozku hluku ve spektru
2xLwa=70dBre 1012 W

Doba provozu: 0-24 hod

Rezim provozu: Kontinudlni, monotdnni

Popis souvisejici vnitrozavodové dopravy: neni predmétem posudku

Popis nouzového zdroje: neni instalovan

HLUK TECHNOLOGIE PRONIKAJICi PLASTEM OBJEKTU VEN:

Vypoéteno v souladu s €SN EN 12354—-4 (CSN 730512) ,,Stavebni akustika-Vypocet akustickych
vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki -Cast 4: Pfenos zvuku z budovy do venkovniho
prostoru.” Dale pak v souladu s tuzemskou normou €SN 730532 ,, Akustika — Ochrana proti hluku
v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkl-Pozadavky.“

Na zakladé méfeni na srovnatelné technologii je stanovena hladina hluku v poli odrazenych vin

v nové strojovné chlazeni na 90 dB pro chod veskeré technologie

Utlum té7kého betonového plaété s minimalné Rw =54 dB je D = 54+6 = 60 dB. Pro vypocet uvazuiji,
s ohledem na rozptyl hodnot, D = 55 dB. Plati pro strop i stény.

Akusticka vrata strojovna s Rw minimalné 45 dB budou mir atlum D =45+6 =51 dB

Hluk pronikajici ven, na plast nové vyrobni haly je nasleduijici:

SEVERNI STENA:
Hluk na plasti je Lym = 90-55 = 35dB.

ZAPADNI STENA:
Neni zdrojem hluku je ke sténé haly
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VYCHODNI STENA:
Hluk na plasti je Lom = 90-55 = 35dB.

JIZNi STENA s vraty:
Hluk na plasti je Lom = 90--51 = 39 dB.

JIHOZAPADNI STENA:
Hluk na plasti je Lom = 90-55 = 35dB.

STROP:
Hluk na plasti je Lom = 90-55 = 35dB.

Poznamka: Zde v posudku vyse zadané hodnoty plati pro spektra bez tonovych slozek! V pripadé

predpokladu/zjisténi ténovych sloiek ve spektru, nezadanych do studie je tfeba hodnoty

stanovené/limitované touto studii zpfisnit mini. 0 5 dB. (NV 272/2011 §2 pism. A, §11 odst. 2).
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3/ VYPOCET HLUKOVE SITUACE LOKALITY

3.1/ REFERENCNi BODY, POPIS POUZITYCH METOD A MODELU VYPOCTU

STANOVENI A POPIS REFERENCNiCH BODU VYPOCTU: Kontrolni body pro studii jsou stanoveny

tak, aby charakterizovaly nejblizsi chranénou zdstavbu v okoli posuzovaného zdroje hluku.

Kontrolni bod ¢€.: Popis kontrolniho bodu:
1 BD &. p. 80

2 BD & p. 76

3 BD & p. 78

4 BD & p. 79

5 RD & p. 79

6 BD ¢&. p. 3070

7 BD & p. 870

8 BD &. p. 870

9 BD & p. 1050

10 BD ¢&. p. 1050

Vysky kontrolnich bodti nad terénem jsou uvedeny v tabulce vysledk( programu HLUK+ v kapitole
3,2). Pokud je ve vysledkové tabulce nékolikrat stejné Cislo kontrolniho bodu, lisi se vZdy ve vySce
nad terénem, jedna se tedy o promérovani dané lokality po vysce v jediném pldorysném bodé.
Situace lokality s kontrolnimi body:

{

t - -

IZOFONY v hlukovych mapach jsou vykresleny ve vysce 10 metrli nad povrchem terénu, patra BD v okoli.

VYPOCTOVY TEREN v hlukovych mapéch je pouiit odrazivy - tvrdy povrch.
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MERENI HLUKOVE SITUACE PRO POTREBY AKUSTICKE STUDIE:
M3 vlastni projektovani, posuzovani a méreni provadénd pro tuto studii jsou provedena osobou
autorizovanou Ceskou komorou autorizovanych inZenyrd a technikl pro obor Technika prostfedi

staveb (TPS) a Statnim Zdravotnim Ustavem Praha pro obor mé¥eni hluku, s pouZitim ovéfeného

evvys

OBECNE POUZIVANE VYPOCTOVE POSTUPY PRO VYPRACOVANI AKUSTICKE STUDIE:
MODELOVANI HLUKOVE SITUACE V EXTERIERU:

U bodovych zdrojt hluku je pouzito pro vypocet hladin akustickych vykonU stanovenych podle:
CSN I1SO 3744 (01 1604) Technicka metoda ve volném poli nad zvuk odrazejici rovinou.

CSN I1SO 3746 (01 1606) Provozni metoda ve volném poli nad zvuk odraZejici rovinou.

P¥ipadné pro malé zdroje CSN 3743-1 (01 1605) a CSN 1SO 3743-2 (01 1605) v p¥ipadé kompresoru
a chladicua specialni modifikace téchto predpist ( pneueurop apod.). Pro plosné zdroje- vyrobni haly
je pouzit vypocet podle CSN EN 12354-4 (73 0512) Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti
budov z vlastnosti stavebnich prvkd-Cast 4: PFenos zvuku z budovy do venkovniho prostoru. CSN 1SO
9613 ,Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru” se zapoctenim reflexe viech
pfislusnych ploch. Pro oblast primyslového hluku je to v souladu s metodikou CNOSSOS EU kapit. V
a Annex Il ¢l. 2,4 zroku 2012. Modelovani vysledné imisni hlukové situace exteriéru lokality je v této
studii provedeno v tuzemském programu HLUK+ verze 11,51 profi 11 tzemi 3D, licence ¢islo 2054.
MODELOVANI HLUKOVE SITUACE V INTERIERU:

U bodovych zdroji hluku je pouzito pro vypocet hladin akustickych vykon( stanovenych podle:

CSN I1SO 3744 (01 1604) Technicka metoda ve volném poli nad zvuk odrazejici rovinou

CSN 1SO 3746 (01 1606) Provozni metoda ve volném poli nad zvuk odraZejici rovinou

PFipadné pro malé zdroje CSN 3743-1 (011605) a CSN 1SO 3743-2 (011605) v pfipadé kompresoru a
chladica specidlni modifikace téchto predpisl ( pneueurop apod.).

Stavebni ¢ast je feSena predeviim podle CSN EN 12354-5 (730512) Stavebni akustika-Vypocet
akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvkd - Cast 5: Hladiny zvuku technickych
zafizeni budov. Modelovani vysledné hlukové situace v interiéru je provedeno podle CSN 01 1613

v tuzemském programu IZOFONIK verze 4-05-180, licence vedena na Enviconsult — Ing. Milan Kabrt.
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3.2/ VYPOCTENA HLUKOVA SITUACE OD POSUZOVANEHO ZARIZENiI, TECHNOLOGIE

Na zakladé stanoveni vstupnich zdrojovych akustickych (daji posuzovanych zdroji hluku
uvedenych v kapitole 2.2 tohoto posudku je dale vypocteno predpokladané rozlozeni imisnich
hladin hluku v posuzované lokalité. Vypocet této situace je proveden v programu HLUK+ a méreni,
potiebna pro studii, ovéfenym zvukomérem Norsonic N 118 s prislusenstvim. Vypoctovy program
modeluje zadanou hlukovou situaci dle normy CSN 1SO 9613 , Akustika — Utlum pfi $iteni zvuku ve
venkovnim prostoru”. Tato norma stanovuje technickou metodu vypoctu atlumu pfi Sifeni zvuku
ve venkovnim prostoru hluku v prostfedi ve zvoleném posuzovaném misté. Metoda predikuje
ekvivalentni hladinu hluku A za meteorologickych podminek pfiznivych pro Sifeni ze zdroji se
znamou emisi.

Vypocty utluml zvuku jsou popsany algoritmy pro oktdvova pdsma, pripadné tretinooktavova
pasma, pokud jsou dostupna, (se strednimi frekvencemi 63 Hz az 8 kHz pro oktdvova pasma a 50 Hz
az 10 kHz pro tretinooktdvova pasma), které jsou generovany bodovym zdrojem nebo souborem
bodovych zdroju. Zdroje mohou byt pohyblivé nebo stacionarni.

Ve vypoctovych algoritmech jsou matematické vyrazy pro zohlednéni nasledujicich fyzikalnich jevi:
e geometricka divergence,

¢ pohlcovani zvuku ve vzduchu,

e Ucinek povrchu zemé,

¢ odrazy od rGznych povrchd,

e stinéni pfekazkami.

Program byl schvélen pro pouzivani, dokument Narodni referencni laboratore, Ing. T. Hellmuth CSc..
Jako podklady, pro vypoctovy model, jsou pouzity mapy, ze kterych byl sestaven vypoctovy
model s vySkovym profilem terénu. Vzhledem k vyse uvedenym skutec¢nostem je ve vypoctovém
programu modelovana realnd situace. Jsou tak zohlednény skute¢né rozméry budov, zdroju,
vrstevnice terénu, odrazivost okolnich ploch apod., tak jak odpovidaji sou¢asné skutecnosti a vyse

uvedenym predpoklad(im.
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PROVOZ NOVE NAVRHOVANE CHLADICI TECHNOLOGIE PRO DEN

I NOC:
TABULKA VYSLEDKU VYPOCTU:

v

Pramyslovy hluk: Vypoctené hodnoty, pro nejhlu¢néjsich 8 hodin ve dne, jsou Lpaeq,sh, den:

Pramyslovy hluk: Vypoctené hodnoty, pro nejhlu¢néjsi hodinu v noci, jsou Lpaeq,1h, noc:

TABULIKA BODU VYPOCTTU (DEN)
| Vyska LAeq (dB)
€. |[NadTerén [Abs.Nmv Souradnice doprava [prumysl |celkem |[p¥edch. | méF¥eni
1 10.0 305.7 236.7; 93.5 32.6 32.6
2+ 14.0 309.2 230.8; 60.4 30.4 30.4
3+ 10.0 305.9 248.9; 68.6 29.8 29.8
4+ 10.0 305.9 252.5; 77.8 31.1 31.1
54 10.0 305.7 246.7; 74.5 30.4 30.4
6+ 7.0 294.3 202.1; 186.1 29.6 29.6
7+ 7.0 292.0 90.3; 147.4 9.6 9.6
7+ 10.0 295.0 90.3; 147.4 11.4 11.4
8+| 10.0 295.0 86.6; 134.4 11.3 11.3
9+ 7.0 292.0 79.6; 107.5 9.3 9.3
9+| 10.0 295.0 79.6; 107.5 11.1 11.1
10+| 10.0 295.0 76.4; 96.7 10.8 10.8
HLUKOVA MAPA LOKALITY:

<=40 ap|
40-45 ap|
45-50 dB|
50-55 dB|
55-60 dB|
60-65 dB|

65 dB|
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3D pohled na feSenou lokalitu:

4/ PROTIHLUKOVA OPATRENIi POSUZOVANEHO ZARIZENI,
TECHNOLOGIE — POZADAVKY PLYNOUCI ZE STUDIE

HVAC SYSTEMY:

Chladice na strese limituji na:

2xLwa=70dBre 1012 W

Vétrani strojovny chlazeni limituji:

Nové séni strojovny 1 X Lwa= 60 dB re 1012 W
Novy vyfuk strojovny 1 X Lwa = 60 dB re 10712 W

STAVBA:

Stény a strop tézké betonové s Rw minimalné 54 dB. Vrata strojovny akusticka s Rw 45 dB.
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NEKOLIK POZNAMEK KE STAVEBNI CASTI PD:

POZADAVKY NA DELICI PRVKY, STENY STROPY A PODOBNE- vliv boénich cest $ifeni hluku:
Definuje CSN 730532 podle zplsobu montaZe a slozeni okolnich konstrukci:

Vliv bocnich cest se pocitd nasledovné: R'w = Rw —k1

K1 =2 dB pro délici konstrukce v masivnich zdénych nebo montovanych panelovych stavbach —cihla,
beton apod.

K1 =2 az5 dB pro tézké délici konstrukce ve skeletovych stavbach, napf. vyzdivané konstrukce ve
skeletu z betonu apod.

K1 =4 az 8 dB jsou doporucené hodnoty pro lehké délici konstrukce ve skeletovych ocelovych nebo
drevénych stavbach ( deskové dilce, sadrokartonové konstrukce, dievéné stropy, dale pak silngji
vylehCované moderni vostinové cihly cca 5-6 dB (neplati pro aku cihly, tam se fika, Ze plati stale 2
az 3 dB), sadrokartony téZ cca 6 dB.

Pti nizké vzduchové neprizvuénosti bo¢né pfiléhajicich konstrukci a jejich velkém ploSném obsahu
vSak mlze dosahovat az 20 dB!!! Jiz ve fazi projekce je nutné dikladné posoudit navriené
konstrukce a hodnotu k. Pti uréovani korekce k, je dllezité presné znat okolni bocni cesty a hodnotu
vzduchové neprizvucnosti pfiléhajicich stavebnich konstrukci, jejich plochu a objemy sousedicich
mistnosti. Dodrzeni normativnich poZadavkl na neprizvucnost stavebnich délicich prvkd se
prokazuje pfimo na stavbé méfenim vazené stavebni neprlzvucnosti a jejiho porovnani s
pozadavkem stanovenym v CSN 73 0532.

Vliv absence omitek je zasadni!

Vzduchova neprizvucnost jednovrstvého zdiva zavisi zejména na hmotnosti zdiva na jednotku
plochy a na vnitfni strukture stény. Hmotnost zdiva vyplyva z tloustky zdiva a jeho objemové
hmotnosti plus hmotnosti pfipadné jednostranné i oboustranné omitky. U zdénych konstrukci ma
absence jedné nebo obou omitek naprosto zdsadni negativni vliv na stavebni vzduchovou
neprizvucnost stény.

POZADAVKY NA OSAZENI OKEN, DVERi A JINYCH VYPLNi OTVORU STAVBY:

V pripadé, Ze se jedna o akusticky citlivé prvky, pfedevsim prvky se zvySenou stavebni vzduchovou
neprazvucénosti, dle poZzadavku studie, je nezbytné pfi projektu a realizaci zajistit:

- Zaskleni véetné ramu (pfipadné jinych vsazenych prvk( jako tfeba vétraci Stérbiny a tak dale)
vykazovalo minimalné pozadovanou stavebni neprtizvuénost (projekt stavby/studie a podobné).

- Pfi osazovani téchto prvkd vyplné otvor(i stavby je nezbytné pouzivat pfednostné osazovaci
technologie do otvor( certifikované dodavatelem prvki, protoze pouze tak se zajisti, Ze cely systém
prvek — jeho osazeni do stavebni konstrukce, bude vykazovat poZadované akustické vlastnosti.
Pouze vyrobce prvku, ktery si nechal svij vyrobek fadné zmérit zkusebnou, znd presné, ktery zplisob
zatésnéni spary vyhovuje pro tu kterou deklarovanou hodnotu neprizvuénosti prvku.

- Pokud neni tento postup montaze k dispozici, je povinnosti montazni firmy zajisti srovnatelny
postup montaze prvku, jeZ zajisti poZadované vlastnosti vyplné otvoru jako celku.

- Dlrazné varuji pfed pouzitim standardniho postupu zatésnéni vyplriovych pouze PUR pénou. Tento
postup lze pouZit jen pro montaze, kde neni projektem kladen dliraz na dodrzeni akustickych
parametrQ. Lze to ale pouZzit ve specialnich pfipadech, napfiklad u starych Spaletovych oken, kde je
Casti vsazovaného prvku a celé mezefe s pénou predsazena tézka hmotna ¢ast zdi, ktera mezeru
s pénou akusticky ochrani - zastini ji.

R’w - STAVEBNI VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST OKEN V KONTEXTU CSN 730532/2010:

Faktory pfizplsobeni spektru C, Ci (trafic/dopravni) nejsou, na rozdil od zahraniénich predpisq,
striktné nafizeny. Pfi navrhu reSeni nebo pfi kontrole vypoctem ale i u nds musi platit vztah 6
uvedeny v normé:
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[Rw + C nebo Ci] 2 Ry (pozadavek na prvek obvodového plasté) (6)
Pfi kontrole mérenim na stavbé musi platit

[R’w (Dntw) + C nebo C«] 2 R'w (poZadavek na cely obvodovy plast) (7)

7V o

Vzhledem k tomu, Ze faktory C a Cir se u prvkl obvodovych plast obvykle pohybuji v rozsahu C=0
dB az -1 dB a Cir = -2 dB az —6 dB, je nutné pro splnéni poZadavkl ¢asto pouzit kvalitnéjsi prvky,
napf. specialni okna doplnéna zvukové izolacnimi vétracimi Stérbinami, apod.

Rw s |C nebo Ci| musi tedy byt lepsi nez pozadované stavebni R"y zjisténé pfi ovéfovani \ zadanou
studii.

Je to pozadavek na kazdy prvek obvodového plasté.

Vzhledem ktomu, Ze faktory pfizplsobeni spektru (predevsim dopravnimu Ci) se pohybuji
v hodnotdch C =0 azZ -2, Ci = -2 aZ -6 dB, je nutno pro splnéni pozadavku ¢asto pouzit kvalitnéjsi
prvky, napfiklad specidlni okna doplnéna zvukové izolovanymi vétracimi Stérbinami.

Faktory prizplisobeni spektru se proto doporucuje pouzivat pouze v odivodnénych pfipadech a vidy
po peclivém uvazeni, jelikoz mohou zvysit poZadavky u oken na takové hodnoty, které byvaji v bézné
praxi obtizné splnitelné. Potud citace normy.

Ja doddvam, Ze u akustickych oken dvefi a obecné viech podobnych prvk( je tfeba pfi osazovani
pouzivat jen montazni postupy deklarované nebo schvdlené vyrobcem, protoze pftislusné Ry je
splnéno jenom pti sprdvné hodnoté Ry skla ramu a dokonalém utésnéni spary vuci stavbé. Je to
systém, plsobici vidy jako jeden celek. Proto naptiklad nelze u akustickych oken pouzivat oblibené
zapénovani rama, protoze béznd péna propousti hluk a cely systém by pak pfi méreni nevyhovél, a¢
stavba zvoli spravné R’y okna, spravnou hodnotu TZI.

Vliv velikosti oken na ztrdtu Rw a dalsi vlivy v redlnych podminkach:

Zakladni rozmér méreného vzorku v laboratofi je 1,25 x 1,5 m, pro jiné rozméry oken plati tabulka:
Tabulka B.3 — Extrapolacni pravidla pro rozdilné rozmeéry oken

Rozsah velikosti okna

Vysledky zkousky (viz B.2) Tabulkové hodnoty (viz B.3)” Hodnota zvukové izolace okna
pro zkusebni vzorek kazdé velikosti
-100% az +50% celkové plochy Celkova plocha < 2,7 m? Rwa Rw + Ci podie B.2 nebo B.3
zkusebniho vzorku
+50% a2z +100% celkové plochy 2,7 m’ < Celkova plocha < 3,6 m’ Rw a Rw + Cy opravené o -1 dB
zkusebniho vzorku
+100% az +150% celkové plochy 3,6 m? < Celkova plocha < 4,6 m? Ry a Ry + Cy opravené o -2 dB
zkusebniho vzorku
>+150% celkové plochy zkusebniho 4,6 m? < Celkova plocha Rw a Rw + Cy opravené o -3 dB
vzorku

Intervaly plochy uvedené pro tabulkové hodnoty jsou identické s intervaly pro vysledky zkousek podle B.2 pouzitim
doporuceného zkusebniho vzorku rozméru 1,23 m x 1,48 m.

Pripojovaci spara -2 dB a vice podle kvality osazeni. Proto je velice dllezZité uZivat vzorové postupy
osazeni oken toho kterého vyrobce.

Funkéni spara a kovani -2 dB, tedy sefizeni sednuti tésnéni a podobné.

Vliv teploty -2 dB primérné, v laboratofi se méfi pfi 20°C, v redlu to byva vyrazné odlisné.

Tabulka 4 — Tridy zvukové izolace oken

TZI oken Rw,dB
0 < 24
1 25 az 29
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2 30 az 34
3 35 az 39
4 40 az 44
5 45 az 49
6 >50

Pozndmka: Tridy zvukové izolace oken maji deklarativni charakter a nelze je pouZit jako vstupni Udaje pro ndvrh nebo hodnoceni
obvodového plasté. Jsou pouze doplriikovym Gdajem ke stanoveni vazené neprlzvuénosti oken Rw, ktera se uréuje laboratornim

méfenim podle CSN EN ISO 140-3 popfipadé vypoctem podle CSN EN 14351-1.

Jednoduchy priklad: Ve studii je poZadovdno R’,, minimdlné 36 dB. Pro béZné podminky dle normy zvoli projektant hodnotu zvysenou
o jeho projekéni rezervu, napfiklad 36 +2 = 38 dB (ve sloZitych podminkdch s nejistymi vstupy i vice). PFi aplikaci faktoru prizplsobeni
spektru dopravniho hluku Cir napriklad -6 dB voli ale projektant hodnotu vyssi a to 36+2+6 = 44 dB. Znaménko — pfed hodnotou C, Cr
znaci, Ze deklarovand normovd neprizvuénost okna se sniZi pri jeho pouZiti na tlumeni dopravniho hluku o 6 dB. Proto se tato hodnota,
pfivolbé okna, bere v absolutni hodnoté a k poZadavku na Ry plynouci ze studie, se pricte!

Naprosto stejné, analogické, zasady plati i pro dvefe a jiné vyplné stavebnich otvorti!

5/ PREDPOKLADANE NEJISTOTY VYSLEDKU
Nejistota vlastniho predikéniho modelu podle autora metodiky RNDr. Liberka se pohybuje
v hodnotach nizsich nez Un,, £=+1,4 az 1,6 dB.

Pfesnost predikce hlukové situace jako celku, tedy vstupy + modelovani:

PREDPOKLADANE NEJISTOTY VYSLEDKU - U, (dB)

Nejistota modelu |Nejistota vstupnich | CELKEM

Typ posuzovaného zvuku HLUK+ verze 11.5 | adajl pro vypocet |predpoklad|Jednotky
Primyslovy hluk strojl -z katalogu 1.5 2 2.5|dB
Primyslovy hluk strojl - z vlast. méreni 15 1.8 2.3|dB

Hluk z silniéni dopravy Orientacné, blize viz vysvétlivky

Husty provoz, hl. tahy 1.5 0.8 1.7|dB
Stfedné silny provoz 1.5 1 1.8|dB

Slaby provoz, obsluzné cesty 1.5 1.5 2.1|dB

Poznamka: Pro velké vzdalenosti, stovky metrli od zdroje stoupa nejistota celkem na 3 az 3,6 dB. Je
to dadno vlastnostmi terénu a ovzdusi, které nejde v modelu pfi téchto vzdalenostech vidy radné
zohlednit. Viz vysvétlivky niZze na strance.

Metody pro stanoveni nejistot méreni jako podklad pro dalsi modelovani:

Zakladni nejistota autorizovaného méfeni je 1,8 dB. V pracovnim prosttredi pak 2 dB.

Pro vétsi vzdalenosti a sloZitéjsi podminky v exteriéru se rozsifuje nejistota méreni podle
Metodického navodu a CSN 1SO 96 12, kde je postup a podminky pouZiti podrobné popsan.
Podklady pro stanoveni:

CSN 1SO 9612 Akustika- Smérnice pro méFeni a posouzeni expozice hluku v pracovnim prostfedi
Metodicky navod pro méreni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi, vydany dne 11. 12.
2001 pod ¢&. j. HEM-300-11.12.01-34065, Véstnik MZ CR, ¢astka 1/2002.

Metodicky navod pro méreni a hodnoceni hluku v pracovnim prostredi, vydany dne

25. 07. 2013, viz Véstnik MZ CR, Castka 4/2013 .

Dokument NRL Usti n. O. na zpracovani nejistot hladin Lpamax v souladu s 1ISO/CD1996-22001.

Vysvétlivky:
U pramyslovych zdrojl hluku se vychazi z norem pro stanoveni hladin akustickych vykonG zdrojd hluku

technickymi metodami, kde je udavana presnost do +2 dB.
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U dopravnich zdroju hluku se pfi podrobném zkoumani presnosti vstupl vychazi z materialu "Vypocet hluku z automobilové dopravy.
Manual 2011", tabulky ¢. 5 na strané 17, z niz vyplyva, Ze pro nejkratsi dobu priizkumd dopravy 2 h je predpokladana odchylka odhadu
RPDI + 20 %. To obecné aplikuji i pro p¥ipad, kdy se prebiraji intenzity dopravy z CSD2010 (zcela jisté nes¢ita RSD na jednom séitacim
profilu dobu kratsi neZ 2 h). Zname-li v konkrétnim piipadé konkrétni délku s¢itani RSD na stanovisti pro Usek, ktery potfebujeme,
pak pouZijeme pro predpokladanou odchylku odhadu RPDI tabulku ¢. 5. Nasledné vypocitdame pro danou procentualni odchylku
odhadu RPDI * konkrétni intenzity dopravy a pro takto zjistény rozptyl hodnot RPDI v daném profilu s¢itani Ize nasledné stanovit
odchylku vstupnich udaja v dB.

Diskuse presnosti modelovani:

Celkova nejistota vysledku se sestava z nejistoty vstupnich dat, jak je vySe uvedeno a z nejistoty geodetickych a geometrickych
podkladd.

Zatimco presnost vstupnich podkladd zdroji hluku mohu vyraznéji ovlivnit a to presnosti méfreni zdroje spravnou objektivizaci
provozniho stavu, zatizeni stroje komunikace a podobné, pak mapové podklady ovlivnit v podstaté nemohu. Zde jsem piIné zavisly na
ziskané kvalité mapovych podklad jak ve 2D tak ve 3D modelu. Zde Ize objektivné konstatovat, Ze presnost vysledk( se vlastné mize
se mirné lisit v kazdém konkrétnim bodé vypoctu. Obecné Ize konstatovat, Ze pfi peclivém modelovani se celkova nejistota vysledku
pohybuje niZze nez uvadi pfedchozi tabulka a pti peclivé praci neprekroci celkova nejistota +2 dB.

Nejistota ndasledného zavérecného méreni po realizaci je minimalné Ua=1,8 dB dle metodiky. To napfiklad pro modelovani

pramyslovych zdroja s vstupy z katalogu s Ua= 2,5 dB da vyslednou nejistotu celého procesu Uc=va? + b? =3,1dB

6/ ZAVER
Porovname-li vypoctené vysledky s hygienickymi limity hluku, Ize konstatovat, Ze jsou plnény ve
vSech kontrolnich bodech vypoctu.

Provoz ve dne, chrdnény venkovni prostor staveb s limitem 45 dB

Kriticky je kontrolni bod vypoctu €. 1 s imisni hodnotou 32,6 dB, ktery ma na hygienicky limit hluku
rezervu 12,4 dB. U ostatnich kontrolnich bodl je situace ve vztahu k hygienickému limitu hluku jesté
pfiznivéjsi, odstupy jsou vétsi.

Provoz v noci, chranény venkovni prostor staveb s limitem 35 dB:

Kriticky je kontrolni bod vypoctu €. 1 s imisni hodnotou 32,6 dB, ktery ma na hygienicky limit hluku
rezervu 2,4 dB. U ostatnich kontrolnich bod je situace ve vztahu k hygienickému limitu hluku jesté

priznivéjsi, odstupy jsou vétsi.

Na zakladé vypoctenych vysledkl posuzovatel doporucuje, mistné prislusSnému stavebnimu Gradu,

z hlediska hluku, predloZzenou dokumentaci pro uzemni fizeni ke schvaleni!

Vypracoval:
V Ceské Skalici
Milan Kabrt
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