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HG prizkum autobusové nadrazi, Dvur Kralové

1. Uvod a predmét praci

Ukolem hydrogeologickych praci je posouzeni vsakovacich pomért zajmové lokality pro zasakovani
srazkovych vod. Jde o misto pro prestavbu stavajiciho autobusového nadrazi na parcele ¢. 142/5,
3571/17, 2616/3, 3571/30, 3569/1, 2616/5, 3571/32, 3569/3, 3571/31, 148/11, 1241, 151, 148/3, 148/5,
143,2, 148/4, k.U. Dvur Kralové nad Labem.

Jednd se o stavebni Upravy puvodni historické budovy nadrazi doplnéné o stavbu lehkého zastreSeni
nastupist. V ramci rekonstrukce je uvazovano s prestavbou zpevnénych i nezpevnénych ploch.

Pro vypoéty v ramci této zavérecné zpravy je uvazovano s modelovou zastavénou plochou 500 m?
s nepropustnou horni vrstvou.

Dne 27.3.2023 byla na stavenisti provedena mistni prohlidka a realizovany priizkumné prace.

Priloha 1: Profily vrtd.
Pfiloha 2: Viysledky laboratornich analyz.

2. Metodika prazkumnych praci

Archivni reSerse

V rdmci archivni reSerSe jsou zhodnoceny mistni geologické a hydrogeologické poméry. Jsou vyhledany
dostupné inzenyrskogeologické a geotechnické prlizkumné prace. Jedna se o prace, které jsou
registrovany zejména v archivu CGS Geofondu v Praze a o vlastni mistni zkugenosti.

Prazkumné odkryvné prace

Na pfedem ur€enych mistech jsou realizovany odkryvné prace — kopané sondy, ru¢né nebo strojné
vrtané sondy. Soucasti vrtnych praci je geologicka dokumentace profilu sondy. Sledovana a
dokumentovéna je pfipadna pfitomnost podzemni vody. Soucasti geologické dokumentace mohou byt
vysledky laboratornich analyz vzorkd hornin a vod.

Laboratorni prace

Chemické rozbory zemin jsou provadény v akreditované laboratofi firmy GEOtest, a.s. Zeminy jsou
zkouSeny podle platnych norem a schvalenych metodik. Vysledky zkouSek jsou tabelarné sefazeny a
uvedeny v pfiloze 2.

Vsakovaci zkousky

Propustnost horninového prostfedi pro zasakovani vod se v terénu zjistuje vsakovacimi zkouSkami na
prizkumnych sondach. Vsakovaci zkouSska ma za cil simulovat Cinnost vsakovaciho zafizeni.
Vysledkem vsakovaci zkousky je stanoveni koeficientu vsaku kv, ktery charakterizuje vsakovaci
schopnost zkoumaného horninového prostfedi na dané lokalité.

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky se provadi podle rovnice:
2O
v A Kv koeficient vsaku [m.s™]
zk
Qzk pritok vody do prazkumného objektu béhem zkousky [m3.s]

Az zkusebni vsakovaci plocha béhem zkousky [m?]

Orientaéni stanoveni vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni Ize provést podle rovnice:
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O.f Avsak  vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]
A ==
mk, Qs pFitok vod [m3.s-']
f soucinitel bezpecnosti vsaku
Kv koeficient vsaku [m.s]

Interpretace vysledku
Vysledky HG pruzkumnych praci jsou zpracovany tak, aby poskytly vSechny potfebné informace pro
posouzeni vsakovacich pomeérd lokality.

Soucasti vysledkd je posouzeni vhodnosti vsakovani z hlediska ochrany stavajicich i planovanych
jimacich zdroji, obecné ochrany podzemnich vod, potencidlnich svahovych deformaci, ohrozeni
okolnich stavebnich objektd a stfetl s dalSimi zajmy chranénymi pFisluSnymi predpisy.

Zhodnocena je také vhodnost vsakovani z hlediska geologického a z hlediska hospodareni se
srazkovymi vodami. P¥i zohlednéni nasledujicich priorit:

» PFi dostateéné vsakovaci schopnosti: odvadéni srazkovych vod do plidniho a horninového
prostfedi vsakovanim.

» PFinedostatecné vsakovaci schopnosti: kombinace s retenci a regulovanym odtokem.

» PF neproveditelnosti vsakovani: retence a regulované odvadéni srazkovych vod do
povrchovych vod.

» P neproveditelnosti odvadéni srazkovych vod do povrchovych vod: retence a regulované
odvadeéni srdzkovych vod jednotnou kanalizaci.

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Zajmova oblast lezi v Ji€inské pahorkatiné. Ji¢inska pahorkatina je geomorfologicky celek na vychodé
SeverocCeské tabule. Zaujima ¢asti okres( Ji¢in a Trutnov v Kralovéhradeckém kraji, Mlada Boleslav ve
Stredoceském kraiji, Liberec, Jablonec nad Nisou a Semily v Libereckém kraji. Nejvy§Sim bodem je vrch
Sokol (562 m). V zapadni &asti izemi se nachazi CHKO Cesky raj, znaéna &ast Gzemi patfi do $ifeji
pojatého turistického regionu Cesky raj. Uzemi Ize charakterizovat jako ¢lenitd pahorkatina, misty
plocha vrchovina budovana svrchnokfidovymi kvadrovymi kaolinickymi piskovci, vapnitymi piskovci,
jilovci a slinovci s rozptylenymi praniky drobnych téles tretihornich bazaltoidnich hornin. Reliéf je
tektonicky podminény strukturné denudacni, v severni a severovychodni €asti vyrazné tektonicky
poruseny. Typické tvary jsou kuesty, tabulové ploSiny, hrastové a antiklinalni hibety, erozné denudacni
a tektonicky podminéné kotliny a brazdy, také Fi¢ni terasy. Krajinné dominanty jsou vypreparované
neovulkanické kopce a piskovcova skalni mésta.

V zajmoveé oblasti jsou v zastoupeny horniny bélohorského souvrstvi Ceské kfidové panve. Sedimenty
bélohorského souvrstvi jsou charakteristické tim, Ze je u nich patrna nahla zména v paleogeografii.
Doslo totiz k celopanevni transgresi, kter4d odrazi postupné prohloubeni a rozSifeni morské
sedimentace. Nasledné dochazi k sedimentaci karbonatovych sedimentl na vétdiné Uzemi panve,
rozhrani mezi bélohorskym souvrstvim a korycanskymi vrstvami je proto dobfe rozeznatelné (. Dokonce
i elevace, které nebyly béhem sedimentace korycanskych vrstev zaplaveny, jsou nyni zaplaveny a
prekryty slinovci. Pfi ukladani bélohorského souvrstvi dochazi k sedimentaci facie slinovc, které jsou
hlubokomorské a prekryvaji mélkovodni facie piskovcu. Baze této slinovcové facie je charakteristicka
glaukonitickym horizontem, ktery ma mocnost od 0.1 m do 0.5 m. Vyuziva ke korelaci souvrstvi a vznikl
béhem rychlé mofské transgrese. Slinovce jsou vétSinou mékkeé a pfevazuji nad tvrdSimi opukami, které
maji vy$8i obsah skeletalnich tlomkd (dominuji jehlice hub), prachu a jemné piscité frakce. Celkova
mocnost bélohorského souvrstvi ve slinovcové facii se pohybuje kolem 25-30 m a v progradacnich
aredche az 120 m.

AGS Hruby s.r.o. str. 3



HG prizkum autobusové nadrazi, Dvur Kralové

KFidové sedimenty jsou prekryty kvarternimi ulozeninami ve formé eolickych sedimentd (sprasi) a
nivnich ulozenin.

Z&jmova oblast nalezi z hlediska hydrogeologického do hydrogeologického rajonu v zakladni vrstvé &.
4240 — Kralovedvorska synklindla o rozloze 145.315 km?, ve kterém je akumulace podzemni vody je
vazana na sedimenty svrchni kfidy.

Geologicka mapa
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Dle zaznamt VUV TGM z&jmovy prostor leZi v ochranném pasmu vodniho zdroje 00028908 — Dvdr
Kralové nad Labem vrty HV1-HV3 stupné 2b. Dale oblast spada do chranéné oblasti akumulace
podzemnich vod 216 — VychodocCeska kfida. Jizni ¢ast zajmové oblasti spada do zaplavového tUzemi
pro Q100 feky Labe. Nejedna se o vyznamné vodohospodarské Gzemi.

Dle informaci CGS v z&jmovém prostoru neni evidovan dobyvaci prostor nebo chranéné loZiskové
Gzemi, poddolované Uzemi z minulych téZzeb nebo svahova nestability (sesuvné Gzemi).

Nejsou znamy skute€nosti o vyskytu nebo evidenci ekologickych zatézi.

Planovana vystavba, ktera je pfedmétem prdzkumu, neovlivni negativné souc¢asné ekologické poméry.

4. Vysledky prizkumnych praci

Archivni reSerse

V ramci archivni reSerSe byly vyhledany dostupné inZzenyrskogeologické a geotechnické prizkumné
prace. Jednéa se o prace, které jsou registrovany v archivu CGS Geofondu v Praze a o vlastni mistni
zkuSenosti. Z archivu bylo zjisténo, ze pfimo v blizkém okoli zajmového Uzemi byly realizovany
nasledujici souvisejici prliizkumné prace.
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Vacek, S. (2005): Dvir Kralové nad Labem, inZenyrskogeologické podminky pro stavbu Obchodniho
domu Lidl. RNDr.Stanislav Vacek, Machov.

Byl pfezkouman profil vrtu J-1, GDO 678552, hloubka 6.5 m, ustédlend HPV 1.99 m p.t.:

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00-0.10 Kvartér asfalt

0.10-0.40 Kvartér navazka piscity slabé jilovity stfedné ulehly

0.40-0.52 Kvartér beton

0.52-1.20 Kvartér navazka Stérkovy piscity slabé soudrzny ulehly, okrova, hnéda

1.20-1.70 Kvartér navazka jilovity stérkovy max.velikost Castic 2 dm ulehly, cerna, Seda

1.70-2.20 Kvartér navazka Stérkovy piscity hlinity

2.20-2.40 Kvartér jil humozni naplavovy mékky, hnéda

2.40-3.30 Kvartér jil prachovity naplavovy mékky, ¢ervena, hnéda

3.30-3.70 Kvartér jil mékky, hnéda, seda primés: drevo

3.70-4.00 Kvartér stérkopisek silné jilovity max.velikost ¢astic 8 cm soudrzny, Seda

4.00-4.40 Kvartér jil ndplavovy tuhy pevny, Sedd
stérk max.velikost ¢astic 5 cm zastoupeni horniny - 10 %

4.40-4.80 Kvartér Stérkopisek jilovity max.velikost ¢astic 1 dm opracovany soudrzny, Sed3,
hnéda

4.80-5.70 Turon slinovec zvétraly tence vrstevnaty rozvrtany v ostrohrannych tlomcich,
Seda

5.70-6.30 Turon slinovec slabé zvétraly tence deskovité odlu¢ny, Seda

6.30-6.50 Turon slinovec navétraly tence deskovité odlu¢ny, Sedd

Byl pfezkouman profil vrtu J-2, GDO 678553, hloubka 4.3 m, ustédlend HPV 1.41 m p.t.

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00-0.12 Kvartér asfalt

0.12-0.50 Kvartér navazka Stérkovy max.velikost ¢astic 9 cm ulehly

0.50-0.80 Kvartér navazka piscity slabé hlinity
stérk max.velikost ¢astic 5 cm zastoupeni horniny - 20 %

0.80-1.20 Kvartér navazka hlinity tuhy

1.20-2.20 Kvartér navazka piscity hlinity

2.20-2.60 Kvartér jil piscity mékky naplavovy, hnéda
stérk zastoupeni horniny - 10 %

2.60-2.80 Kvartér jil tuhy preplaveny, zelena, Seda

2.80-3.40 Turon eluvium slinovcovy jilovity pevny tvrdy, zelena, Seda
slinovec v ostrohrannych dlomcich

3.40-4.00 Turon slinovec zvétraly tence deskovité odlucny silné rozpukany, Seda
jil ve vyplIni puklin

4.00-4.30 Turon slinovec slabé zvétraly silné rozpukany, Sedd

Byl pfezkouman profil vrtu J-4, GDO 678554, hloubka 4.5 m, ustdlena HPV 1.74 m p.t.:

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00 - 0.09 Kvartér asfalt

0.09-0.50 Kvartér navazka kamenity piskovcovy max.velikost ¢astic 2 dm, ptrimés: pisek
0.50-2.00 Kvartér navazka jilovity tuhy mékky castecné ulehly

2.00-2.20 Kvartér navazka jilovity jilovity mékky mékky, primés: hnilokal

2.20-2.50 Kvartér jil ndplavovy mékky, Seda, hnéda primés: organické latky

2.50-3.80 Kvartér jil ndplavovy mékky, ¢ervend, hnéda

3.80-3.90 Kvartér Stérkopisek silné jilovity max.velikost ¢astic 5 cm, rezava, seda, zelena
3.90-4.00 Kvartér jil plasticky mékky, zelenad, Seda

4.00-4.20 Turon slinovec zvétraly tence deskovité odlucny silné rozpukany, Seda
4.20-4.50 Turon slinovec slabé zvétraly deskovité odlucny silné rozpukany, Seda
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Byl pfezkouman profil vrtu J-5, GDO 678555, hloubka 4.2 m, suchy vrt:

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00-0.11 Kvartér asfalt

0.11-0.20 Kvartér navazka kamenity piskovcovy

0.20-0.70 Kvartér navazka piscity Stérkovy ¢astecné ulehly, pfimés: cihly
0.70-1.10 Kvartér navazka hlinity Stérkovy, pfimés: cihly

1.10-1.80 Kvartér navazka skvarovy Stérkovy max.velikost ¢astic 5 cm, Cerna, Seda
1.80-2.20 Kvartér navazka jilovity mékky

2.20-3.00 Kvartér jil mékky ndplavovy, pfimés: organické latky

3.00-3.90 Kvartér jil naplavovy mékky, Sedd, hnéda primés: organické latky
3.90-4.20 Turon slinovec zvétraly tence deskovité odlucny silné rozpukany, Seda

Umisténi archivnich vrta

13. dubna 2023

0 001 002 003 004km 1 © Ceska geologicka sluzba

Situace stavenisté
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Strojné vrtané sondy
Na zajmovém Uzemi bylo realizovano 8 strojné vrtanych sond DK-1 az DK-8. Zastizené geologické
profily jsou uvedeny v pfiloze 1.

Vsakovaci zkousky
Na zajmovém Uzemi byly realizovany 2 vsakovaci zkousky, a to ve vrtech DK-2 a DK-8.

Vsakovaci zkouska DK-2
V ramci vsakovaci zkousky bylo do sondy DK-2 nalito 60 | vody, za 48:14 minuty vsaknuto 3.53 | vody.
Z experimentu byl stanoven nasledujici koeficient vsaku Kv.

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky
pritok vody - Qzk 1.22E-06 m3/s
vsakovaci plocha - Azk 1.5281 m?2
koeficient vsaku - Kv 8.0E-07 m/s

Vsakovaci zkouska DK-8
V ramci vsakovaci zkousky bylo do sondy DK-8 nalito 65 | vody, za 49:01 minuty vsaknuto 12.74 | vody.
Z experimentu byl stanoven nasledujici koeficient vsaku Kv.

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky
pritok vody - Qzk 4.33E-06 m3/s
vsakovaci plocha - Azk 1.5281 m?2
koeficient vsaku - Kv 2.8E-06 m/s

Vyhodnoceni vsakovacich zkousek

Na pribéhu vsakovaci zkousky DK-8 je patrné vyrazné zpomalovani poklesu hladiny smérem k bazi
navazek. Realizované vsakovaci zkousky reflektuji pfedevsim propustnost navazek Y. Podlozni zeminy
tfidy F6 hodnotime jako velmi malo propustné az nepropustné.

Charakter navazek se v ploSe lisi (proménlivy obsah Stérkovité frakce, cihel, strusky, pisku) a na zakladé
vySe uvedenych vypoctenych koeficientll vsaku stanovujeme koeficient vsaku pro navazky na hodnotu
Kv = 1.4E-06 m/s.

Navrh vsakovaciho zarizeni

Ze stanoveného koeficientu vsaku Ize orientacné odhadnout nutnou vsakovaci plochu vsakovaciho
zarizeni. Ve vypoctu byl uvazovan odvod srazek z 500 m? zastavéné plochy s nepropustnou horni
vrstvou pfi tabulkovém Uhrnu a dobé trvani srazek dle CSN 75 9010, tabulka A.

Orientacni odhad vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni
tabulkovy srazkovy uhrn - Hd 41.8] mm
tabulkova doba trvani srazek - Tc 6.00 h
pritok srazkové vody - Qs 0.968 I/s
redukovany pldorys odvodriované plochy - Ared 500 m?2
celkovy objem odvadénych srdzek za ¢as Tc- Vs 20.9 m3
soucinitel bezpecnosti vsaku - f 2 -
koeficient vsaku - Kv 1.40E-06] m/s
vsakovaci plocha - Avsak 1382.3 m2
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Koeficient vsaku umoznuje efektivni vsakovani vod do horninového prostfedi. Komplikujicim faktorem
je pomeérné nizka propustnost zastizenych zemin. Pro pfimé vsakovani vod z 500 m2 zastavéné plochy
s nepropustnou horni vrstvou byla vypocétena celkovd zasakovaci plocha Avsak 1382.3 m2.
Doporucujeme vsakovani kombinovat s retenci.

V kombinaci s retenci vod Ize celkovou plochu vsakovaciho zafizeni snizit. Pfi zachovani podminky
maximalni doby prazdnéni 72 hod.

Uvadime pfiklad mozného vsakovaciho zafizeni s retenci pro UpIné zasakovani srazkovych vod z 500
m? zastavéné plochy s nepropustnou horni vrstvou. Vsakovaci zafizeni je dimenzovano s hloubkou 0.6
m.

Navrh vsakovaciho zafizeni za prirozenych horninovych podminek
délka vsakovaci plochy - | 11.0 m
Sirka vsakovaci plochy - § 10.0 m
vyska vsakovaci plochy - h 0.60 m
celkova vsakovaci plocha - Avsak 110.0 m?2
objem aktivni vsakovaci ¢asti - Vvsak 66.0 m3
vsakovaci odtok - Qvsak 0.077 I/s
minimalni nutny retencni objem vsakovaciho zafizeni - Vvz 19.2 m3
doba prazdnéni- Tpr 69.4 h

V pfipadé, Ze nelze ze stavebné-technickych divodd vybudovat vsakovaci zafizeni s retenci, je dalSim
stupném vsakovaci zafizeni s retenci a fizenym odtokem, kdy ¢ast srazkovych vod neni zasakovana
do podzemi, ale je odvadéna do mistni vodote€e nebo kanalizace.

Enviromentalni analyzy

V ramci prdzkumu byly odebrany 2 vzorky navazky ve vrtech DK-2 a DK-8. Na vzorcich byl laboratorné
stanoven obsah polycyklickych aromatickych uhlovodikt (PAU) a obsah ropnych latek (C10-C40).
Vysledky byly srovnany s metodickym pokynem MZP z roku 2013 pro indikatory znegisténi.

V néasledujici tabulce jsou uvedeny laboratorné stanovené hodnoty obsahu jednotlivych latek a jejich
hodnoty indikatorti znegisténi dle MP MZP. Zelené jsou oznadeny vyhovujici hodnoty, oranzové jsou
oznaceny hodnoty prekracujici stanovené koncentrace pro ostatni druhy ploch a ¢ervené hodnoty
prekracujici stanovené koncentrace pro pramyslové i ostatni plochy.

Indikatory znetisteni | ¢V CI510 @ oznaceni
, . vzorku
Vysledky zkousek - -
. 5 zemina zemina
Prun}}//slov/e Ostan{ DK-2 DK-8
vyuZivané lochy o
ukazatel Jjednotka plochy P vysledek vysledek | nejistota <
postup
naftalen mg/vkg 18 3.6 <0,05 <0,05 SOP OAIII-
sus. 01A
acenaftylen mg/vkg - - <0,2 <02 SOP OAIII-
sus. 01A
acenaften msi/;‘g 33000 3 400 0.285 0.066 £40% | SOPOAL
fluoren meke 193 000 2300 <0,05 <005 SOP OAIII-
sus. 01A
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fenanthren me/kg - - 0.462 0.369 +40% | SOPOAII-
sus. 01A
anthracen msi/ékg 170000 | 17 000 0.087 0.083 £40% | SOPOAIL
fluoranthen msi/ékg 22 000 2300 0.925 0.529 £40% | SOPOAI-
pyren melke |17 000 1700 0.83 0.473 +40% | SOPOAIL-
sus. 01A
benzo[a]anthracen msig‘g 2.1 0.15 0.312 0.214 £40% | SOPOAI-
chrysen me/ke 210 15 0.428 0.27 +40% | SOPOAII-
sus. 01A
benzo[b]fluoranthen ms%llgkg 2.1 0.15 0.397 0.218 +40% SOPO?:HI'
benzo[k]fluoranthen msilgkg 21 1.5 0.204 0.107 £40% | SOPOAI-
benzolalpyren | "SEE | 021 | 0015 _ % | o
sus. 01A
dibenz[ah]anthracen msi/ékg 0.21 0.015 0.072 0.049 £40% | SOPOAI-
benzo[ghi]perylen me/kg - - 0.365 0.177 +40% | SOPOAIl-
Sus. 01A
indenof1,2.3- | mghkg |5, 0.15 0.373 0242 | +40% | sopoam-
cd]pyren sus. 01A
PAU (suma 16) | M&/ke - - 5.247 3.128 +40% | SOPOAII-
Sus. 01A
uhlovodiky C10- | meke ) 50, 500 380 <50 | #30% | SopoaL
C40 sus. 06A

U odebranych vzorkd zemin(navazek) jsou nadlimitni hodnoty nékterych PAU. Konkrétné se jedna od
benzo[a]pyren jehoz hodnota pfesahuje limitni hodnotu 22-34x, dale o benzo[a]anthracen jehoz hodnota
je zvySena 1.4-2.1x oproti limitu, o benzo[b]fluoranthen jehoz hodnota je zvySena 1.5-3x oproti limitu, o
dibenz[ah]anthracen pfekraéujici limit 3-5x a o indeno[1,2,3-cd]pyren prekracujici limit 1.5-2.5x.

Obsah uhlovodiki C10-C40 je nizsi nez indikatory znegisténi stanovené MP MZP (500 mg/kg sus.).

5. Zavér

Na zakladé mistnich hydrogeologickych pomér(, charakteru zakladovych pld a vysledk(l vsakovaciho
experimentu byly posouzeny vsakovaci poméry stavebniho mista.

Mistni hydrogeologické podminky jsou podmine¢né vhodné pro odvadéni srdzkovych vod do pudniho
a horninového prostfedi vsakovanim. Divodem je zvySena koncentrace nékterych polycyklickych
aromatickych uhlovodikd v navézce, nizkd propustnost zemin v podlozi navdzek a nachylnost téchto
zemin ke zméné geotechnickych vlastnosti se zménou vihkosti.

Na zajmovém Uzemi bylo realizovano 8 strojnich vrtd, ve kterych byly provedeny 2 vsakovaci zkousky.
Ze vsakovaci zkousky DK-2 byl vypocten koeficient vsaku Kv 8E-07 m/s a ze vsakovaci zkousSky DK-8
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byl vypocten Kv 2.8E-06 m/s. Koeficienty vsaku reflektuji propustnost zastizenych navazek, zeminy tfidy
F6 v jejich podlozi hodnotime jako velmi mélo propustné az nepropustné.

Z vypoctenych koeficientl vsaku byl stanoven koeficient vsaku navazek na hodnotu 1.4E-06 m/s.

Hladina podzemni vody byla narazena ve 3 vrtech. Vrtem DK-1 byla hladina narazena v hloubce 2.6 m
p.t. (280.74 m n.m.) a ustdlila se v Urovni 2 m p.t. (281.34 m n.m.). Vrtem DK-4 byla hladina narazena
v hloubce 2.6 m p.t. (281.17 m n.m.) a ustalila se v Urovni 2.4 m p.t. (281.37 m n.m.). Vrtem DK-6 byla
hladina narazena v hloubce 2.4 m p.t. (280.69 m n.m.) a ustalla se vurovni 1.3 m p.t.
(281.79 m n.m.).

Vsakovaci zarizeni
Pro piimé vsakovani vod z 500 m? zastavéné plochy s nepropustnou horni vrstvou byla vypoctena
celkovéa zasakovaci plocha Avsak 1382.3 m2.

V kombinaci s retenci vod o minimalnim objemu 19.2 m? Ize celkovou plochu vsakovaciho zafizeni snizit
na 110 m2. Pfi zachovani podminky maximalni doby prazdnéni 72 hod.

Navrhované vsakovaci zafizeni ma vySku 0.6 m a je umisténé v horizontu navazek Y. Vhodnym
zasakovacim zafizenim je prosty zafez vyplnény makadamem, kde pdéry mezi jednotlivym ¢asticemi
makadamu tvofi az cca 30 % z celkového objemu vsakovaciho zafizeni a tim padem i retenéniho
objemu. Vsakovaci zafizeni tohoto druhu v8ak klade zvySené naroky na rozméry. Alternativné Ize na
vsakovani vyuzit standardni zasakovaci tvarnice, které zvySuji a€inny retencni objem az na 95 % svého
objemu. Pro pfipad pfivalovych destu je vhodné zafizeni vybavit pfepadem mistni srazkové kanalizace,
nebo pfilehlé vodotece.

Pro ucely racionalniho vyuziti srazkovych vod doporucujeme na pozemku c&ast srazkové vody
akumulovat a vyuzivat ji pro zalivku okolni zelené.

Z dlvodu mozného znecisténi provoznimi kapalinami z komunikaci doporuéujeme vybavit vsakovaci
ryhu pro likvidaci srazkové vody z komunikaci G€innou filtraéni latkou (napf. Cinis).

Jilovité zeminy zastizené v podlozi navazek jsou nachylné ke zméné geotechnickych poméri se
zménou vlhkosti. Doporucujeme proto dodrzet dostate€nou odstupovou vzdalenost vsakovacich
zafizeni od stavajicich i planovanych staveb a konstrukci.

Enviromentalni zhodnoceni

Komplikujicim faktorem vsakovani muaze byt zvySeny obsah nékterych polycyklickych aromatickych
uhlovodikli v navaZce. PF srovnani s MP MZP jsou zvySené koncentrace benzo[alpyrenu,
benzo[a]anthracenu, benzol[b]fluoranthenu, dibenz[ah]anthracenu a indeno[1,2,3-cd]pyrenu.

Stav znecisténi zajmového Uzemi odpovida jeho vyuzivani s vysokym provozem vozidel se spalovacimi
motory.

Domnivame se, ze dokumentované znecisténi bude méalo mobilni a k Sifeni kontaminace pfi zasakovani
srazkovych vod bude dochazet minimalné. Divodem je nizk& propustnost padniho a horninového
prostfedi. VétSina kontaminantt se zvySenou koncentraci je leh¢ich nez voda a budou se tak pohybovat
po jeji hladiné. Jedinym kontaminantem s vySSi hustotou nez voda je benzo[a]pyren. Lze pfedpokladat,
Ze kontaminace se bude pomalu Sifit ve sméru proudéni podzemnich vod smérem k jihu az jihovychodu
a vody tak budou proudit do Hartského potoka a feky Labe.
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Zajmova oblast lezi v ochranném pasmu vodniho zdroje — stupné 2b — 00028908 — Dv(r Kralové nad
Labem vrty HV1-HV3. Je nutné dbét platnych vodopravnich nafizeni pfi pfihlédnuti na zjiSt€nou Uroven
miry znecisténi.

V blizkosti zdjmového uUzemi jsou 3 hydrogeologické vrty HV-1, HVA-1 a K-1. S ohledem na jejich
vzdalenost cca 600-1000 m od autobusového nadrazi a smér proudéni podzemnich vod, nepfedstavuje
Sifeni kontaminace ze zajmového Uzemi riziko zhorSeni stavajici kvality jimanych vod z vySe uvedenych
zdroju.

Nepredpoklada se zadné dalsi vyznamné znecisténi likvidovanych srazkovych vod. Mozné je bézné
znecisténi prachem zejména v suchych letnich dnech a prachem nasedanym na snéhové pokryvce.
Déle je mozné znecisténi opadanym listim v podzimnim obdobi.

Nebyla zjisténa Zadna daldi skutecnost, ktera by branila vsakovani z hlediska ochrany stavajicich i
planovanych jimacich zdroji a obecné ochrany podzemnich vod a stfetli s dalSimi zajmy chranénymi
pfisludnymi predpisy.

Vypracoval: Mgr. Petr Holzer, Ing. Martin Dostal

Odpovédny fesitel: Jifi Hruby, Ph.D.
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Priloha 1: Profily vrta

Ukol: logickv Vrtna firma: LTgeo s.r.o.
AUTOBUSOVE NADRAZI Geologicky DK-1
: DVUR KRALOVE profil Souprava: Wirth BOA
Cislo Gkolu: Kat. Gzemi:  Dvdr Kralové n. L. Okres: Trutnov
Y (S-JTSK): 639255.4236 | X (S-JTSK): 1018000.3273 Z (Bpv): 283.34 m n.m.
Druh dila: vrt strojni Zpusob hloubeni: jadrovy Hladina narazena: 280.74 mn.m.
Datum zapoceti: 27.03.2023 Podateény pramér: 156 mm Hladina narazena p.t.: 260 m
Datum ukonéeni: 27.03.2023 Koneény pramér: 112 mm Hladina ustalena: 281.34 mnm.
QOdpov. geolog: Jifi Hruby Dokumentoval: P. Holzer, M. Dostal Hladina ustalena p.t.: 2.00 m
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144
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5.0 2
Vrt ukonéen v hloubce 5.00 m.
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Ukol: loaicky Vrtna firma: LTgeo s.r.o.
AUTOBUSOVE NADRAZI Geologicky DK-2
DVUR KRALOVE profil Souprava: Wirth BOA
Cislo ukolu: Kat. tizemi:  Dvir Krélové n. L. Okres: Trutnov
Y (S-JTSK): 639252.0949 | X (S-JTSK): 1017969.4104 Z (Bpv): 283.47 mn.m.
Druh dila: vrt strojni Zpusob hloubeni: jadrovy Hladina narazena: - m n.m.
Datum zapoceti: 27.03.2023 Pocatecny pramér: 156 mm Hladina narazena p.t.: - m
Datum ukonceni: 27.03.2023 Koneény prumeér: 156 mm Hladina ustalena: - mn.m.
Odpov. geolog: Jifi Hruby Dokumentoval: P. Holzer, M. Dostal Hladina ustalena p.t.: - m
o]
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Vrt ukonéen v hloubce 3.00 m.
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Ukol: loaicky Vrtna firma: LTgeo s.r.o.
AUTOBUSOVE NADRAZI Geologicky DK-3
DVUR KRALOVE profil Souprava: Wirth BOA
Cislo ukolu: Kat. tizemi:  Dvir Krélové n. L. Okres: Trutnov
Y (S-JTSK): 639274.14 X (S-JTSK): 1017959.89  Z (Bpv): 284.04 mn.m.
Druh dila: vrt strojni Zpusob hloubeni: jadrovy Hladina narazena: - m n.m.
Datum zapoceti: 27.03.2023 Pocatecny pramér: 156 mm Hladina narazena p.t.: - m
Datum ukonceni: 27.03.2023 Koneény prumeér: 156 mm Hladina ustalena: - mn.m.
Odpov. geolog: Jifi Hruby Dokumentoval: P. Holzer, M. Dostal Hladina ustalena p.t.: - m
o]
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- . . i i >
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25 —
3.0 3
Vrt ukonéen v hloubce 3.00 m.
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Ukol: loaicky Vrtna firma: LTgeo s.r.o.
AUTOBUSOVE NADRAZI Geologicky DK-4
DVUR KRALOVE profil Souprava: Wirth BOA
Cislo ukolu: Kat. Gzemi:  Dvdr Kralové n. L. Okres: Trutnov
Y (S-JTSK): 639294.98 X (S-JTSK): 1018012.63  Z (Bpv): 283.77 mn.m.
Druh dila: vrt strojni Zpusob hloubeni: jadrovy Hladina naraZena: 28117 mn.m.
Datum zapoceti: 27.03.2023 Pocatecny pramér: 156 mm Hladina narazena p.t.: 260 m
Datum ukonéeni: 27.03.2023 Koneény pramér: 112 mm Hladina ustalena: 281.37 mnm.
Odpov. geolog: Jifi Hruby Dokumentoval: P.Holzer, M. Dostal Hladina ustalena p.t.: 2.40 m
o]
£ = ] R 2 —
= = | & €| 5% EG|2 | §
® R ; [~ o >
£ 3 = Petrograficky popis 2| 8% | 8R gb| &
g & | % 5 8z| 2% 34| 8
T | = = PIES| ES 65| >
0.0 02 [ 02 7/ Dm Q| o o -
05 — e
| 43 === HI|[1a’J|IOV|ta, tuha, stfedné palsticka, na bazi kamen, Q cIsi F5 2
—— — — hnéda Ml
1.0 ook
15 — 15 e
17 | 02 Asfalt Q | Mg Y
] 5 0.3 Navazka, makadam, podsyp komunikace, $edy Q Mg Y
2.0 -
_ 04 Navazka, Stérkopisek, podsyp komunikace, Zluty u Q Mg ¥
24 vz. €. 2
2'5 o - . w . a B ~ - N
— 0.6 Jil piscity, mékky, s obsahem rozlozeneho dieva, = Q sacl F4
il : zvodnély, Cervenohnédy Si CS
3.0 -
— 3a
] Jil prachovity, mékky, stfedné plasticky, s kusy : F6
B <= L dfeva, ¢ervnohnédy Q sic] Cl
4.0 4
4.5 —
| 15 Stérkopisek, stfedng ulehly, fluvialni, ¢ervenohnédy Q S('g’f g4M 4
50 —
55 . 55
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60 | °©
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65 6.5
Vrt ukonéen v hloubce 6.50 m.
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Ukol: loaicky Vrtna firma: LTgeo s.r.o.
AUTOBUSOVE NADRAZI Geologicky DK-5
DVUR KRALOVE profil Souprava: Wirth BOA
Cislo ukolu: Kat. tizemi:  Dvir Krélové n. L. Okres: Trutnov
Y (S-JTSK): 639295.7073 | X (S-JTSK): 1018071.61  Z (Bpv): 283.38 m n.m.
Druh dila: vrt strojni Zpusob hloubeni: jadrovy Hladina narazena: - m n.m.
Datum zapoceti: 27.03.2023 Pocatecny pramér: 156 mm Hladina narazena p.t.: - m
Datum ukonceni: 27.03.2023 Koneény prumeér: 156 mm Hladina ustalena: - mn.m.
Odpov. geolog: Jifi Hruby Dokumentoval: P. Holzer, M. Dostal Hladina ustalena p.t.: - m
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Vrt ukonéen v hloubce 3.00 m.
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Ukol: loaicky Vrtna firma: LTgeo s.r.o.
AUTOBUSOVE NADRAZI Geologicky DK-6
DVUR KRALOVE profil Souprava: Wirth BOA
Cislo ukolu: Kat. Gzemi:  Dvdr Kralové n. L. Okres: Trutnov
Y (S-JTSK): 639354.0124 | X (S-JTSK): 1018089.2496 Z (Bpv): 283.09 m n.m.
Druh dila: vrt strojni Zpusob hloubeni: jadrovy Hladina narazena: 280.69 mn.m.
Datum zapodeti: 27.03.2023 Pocatecny pramér: 156 mm Hladina narazena p.t.: 240 m
Datum ukonéeni: 27.03.2023 Koneény pramér: 156 mm Hladina ustalena: 281.79 mnm.
Odpov. geolog: Jifi Hruby Dokumentoval: P.Holzer, M. Dostal Hladina ustalena p.t.: 1.30 m
o
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Vrt ukonéen v hloubce 3.00 m.
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Ukol: loaicky Vrtna firma: LTgeo s.r.o.
AUTOBUSOVE NADRAZI Geologicky DK-7
DVUR KRALOVE profil Souprava: Wirth BOA
Cislo ukolu: Kat. tizemi:  Dvir Krélové n. L. Okres: Trutnov
Y (S-JTSK): 639332.0174 | X (S-JTSK): 1017971.0442 Z (Bpv): 284.02 m n.m.
Druh dila: vrt strojni Zpusob hloubeni: jadrovy Hladina narazena: - m n.m.
Datum zapoceti: 27.03.2023 Pocatecny pramér: 156 mm Hladina narazena p.t.: - m
Datum ukonceni: 27.03.2023 Koneény prumeér: 156 mm Hladina ustalena: - mn.m.
Odpov. geolog: Jifi Hruby Dokumentoval: P. Holzer, M. Dostal Hladina ustalena p.t.: - m
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Vrt ukonéen v hloubce 3.00 m.
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Ukol: loaicky Vrtna firma: LTgeo s.r.o.
AUTOBUSOVE NADRAZI Geologicky DK-8
DVUR KRALOVE profil Souprava: Wirth BOA
Cislo ukolu: Kat. tizemi:  Dvir Krélové n. L. Okres: Trutnov
Y (S-JTSK): 639308.26 X (S-JTSK): 1018032.36  Z (Bpv): 283.62 mn.m.
Druh dila: vrt strojni Zpusob hloubeni: jadrovy Hladina narazena: - m n.m.
Datum zapoceti: 27.03.2023 Pocatecny pramér: 156 mm Hladina narazena p.t.: - m
Datum ukonceni: 27.03.2023 Koneény prumeér: 156 mm Hladina ustalena: - mn.m.
Odpov. geolog: Jifi Hruby Dokumentoval: P. Holzer, M. Dostal Hladina ustalena p.t.: - m
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Vrt ukonéen v hloubce 3.00 m.
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Priloha 2: Vysledky laboratornich analyz

GEOtest, a.s. \\\\\v@n&
Hydrochemické laboratoie iiak\éit-//mi@
Smahova 1244/112, Slatina, 627 00 Brno 2//1\/;-‘;\“-1:
e-mail: hehlab@geotest.cz, tel.: 548 125 225, 548 125 111 EIANES r'd
Zkusebni laboratof €. 1271 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1271
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Zadavatel: AGS Hruby s.1.0.

Plackova 627/19, 680 01 Boskovice
Nizev zakazky: Boskovice-AGS Hruby, LRMZ
Lokalita: Dviir Kralové
Cislo zakazky: 170026

Piedmét zkousky: vzorky zemin

Odbeér vzorki:

Datum odbér: 27.3.2023 Vzorek odebral/dodal: zékaznik
Datum pifjmu: 28.3.2023

Identifikace (evidenéni ¢isla) vzorki: 3147-3148

Identifikace zku§ebnich postupti: uvedena na strankéch 2 - 2
Nazev a plné znéni postupii zkousek uvedenych pod identifikaénim oznaéenim
SOP podle seznamu zkusebnich postupti je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni operaéni postup; * . zkouska v rozsahu akreditace
® . zkouska provedena subdodavkou
F . zkouska v ramei flexibilniho rozsahu akreditace laboratoie

Vysledky zkousek: uvedeny v tabulkach na stranach 2 -2

Zahajeni zkousek: 28.3.2023 Ukonceni zkousek: 4. 4. 2023 Provefil: Ing. Anna Bartosikova, PhD.

Nejistoty méieni:

Mirou piesnosti provedenych zkousek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto zkousek.
Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny piimo v protokolu o zkousice, jsou v laboratoii k dispozici
k nahlédnuti. Jedna se o rozsifené kombinované nejistoty, které jsou sou¢inem standardni nejistoty méfeni
vyjadiené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu rozsifeni, ktery je pro hladinu
vyznamnosti 95% roven 2. Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad mezi stanovitelnosti.

Viisledky zkousek se tkaji pouze zkousemich predmeéti uvedenychvwse a nenahrazuji jiné dokumenty.

Be: souhlasu zkusebni laboratore se nesmi protokol o zkouSce reprodukovat jinak, nez v plném rozsahu.

Odbér v=orkii neni predmétem akreditace.

V pripadeé, Ze se nejednd o odbeér v rozsahu akveditace, jsou datum odbéru, lokalita a ndzev v-orku iidaje dodané
zdkaznikem.

Protokol vystaven: 4.4.2023 Schvilil: Mgr. Simona Schiillerova
technicky vedouci Hydrochemickych laboratoii
Celkovy pocet stran: 2
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HG prizkum

autobusové nadrazi, Dvur Kralové
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Vysledky zkousek

evid.¢islo vzorku: 3147 3148

oznaceni vzorku: DK-2 DK-8

ukazatel Jednotka vsledek vysledek nejistota | zkuSebni postup
naftalen mg/kg sui. <0,05 <0,05 SOP OAIILO01A™
acenaftylen mg/kg sus. <0,2 <0,2 SOP OATT-014"
acenaften mg/kg sus. 0,285 0,066 +40% |sopoamoia®
fluoren mg/kg sus. <0,05 <0,05 SOP OAM-01A™
fenanthren mg/kg sus. 0,462 0,369 +40% |sopoam-o1a®
anthracen mg/kg sus. 0,087 0,083 +40% |sopoam-oia®
fluoranthen me/kg sus. 0,925 0,529 +40% |sopoam-oia®
pyren mg/kg sus. 0,83 0,473 £40% |sopoam-oia®
benzo[a]anthracen me/kg sus. 0,312 0,214 +40% |sopoamoia®
chrysen mg/kg sus. 0,428 0,27 +40% |sopoamoia®
benzo[b]fluoranthen mg/kg sus. 0,397 0,218 +40% |sopoAm-o1A®
benzo[k]fluoranthen mg/kg sus. 0,204 0,107 +40% |s0p OAmI-01A"
benzo[a]pyren mg/kg sus. 0,508 0,331 +40% |sopoamoia®
dibenz[ah]anthracen mg/kg sus. 0,072 0,049 +40% |sopoamola®
benzo[ghilperylen mg/kg sus. 0,363 0,177 +40% |sopoam-oia®
indeno[1,2,3-cd]pyren | mg/kg sus. 0,373 0,242 +40% |sopoam-oia®
PAU (suma 16) mg/kg sus. 5,247 3,128 +40% |sopoam-oia®
uhlovodiky C10-C40 me/kg sus. 380 <50 +£30% |sopoaross”

Upi‘esnéni SOP
SOP OAL0GA”
SOP OAII-01A™

(CSN EN 14039, ¢SN EN ISO 16703)
(CSN EN 17503)

-— Konec protokolu o zkousce —
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