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CASTECNA DIAGNOSTIKA
ZKOUSKA TYPU

RS 0/45 CA (na misté); TP 208

Stavba : Dv(r Kralové nad Labem , Lipnice ul. Rovinky

& Objekt : mistni komunikace /

Objednatel: CNES dopravni stavby, a.s.
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l. SMLUVNI STRANY :

Zhotovitel : IMOS Brno,a.s.
vedena v OR u Krajského soudu v Brné, oddil B, vloZzka 2211
divize silni¢ni vyvoj
Olomoucka 174
627 00 Brno
ICO: 25322257

Zkusebni pracovnici :
Ing. Kamarad, Mgr. Krésa, RNDr. Babagek

Objednatel : CNES dopravni stavby, a.s.
Milady Horakove 2764
272 01 Kladno - Kro&ehlavy
IC: 47781734

Smluvni vztah :
Objednavka ¢&islo : 0O/04/13/05/105

VSeobecné :

Objednatel poZaduje provedeni ¢aste¢né diagnostiky na mistni komunikaci: Dvir Kralové; Lipnice ul.
Rovinky a stanoveni zkouSky typu studené recyklace na misté podle ustanoveni pfedpisu TP 208.
Délka pfedmeétného useku je 500 m.

Diagnostické ukony spocivaji ve vizuaini prohlidce a fotodokumentaci poruch, zjist&ni konstrukce
vozovky a odbéru materialu z konstruk&nich vrstev pro posouzeni vhodné zrnitosti pro technologii
studené recyklace.

Posouzeni parametrl vozovky se vztahuje k technickym podminkam TP87. Predklada se navrh
opravy vozovky.

Zamérem zkousky typu je zjisténi optimalniho davkovani cementu, asfaltové emulze s recyklatem
plvodni vozovky a dodrzeni pfedepsané pevnosti.

V ramci opravy lze pro tvorbu nové podkladni vrstvy pouzit recyklat z plvodni vozovky, ktera vznikne
rozfrézovanim konstrukénich vrstev.

II.  POUZITE TECHNICKE PREDPISY :

CSN EN 933-1 Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 1: Stanoveni zmitosti — Sitovy rozbor

CSN EN 1097-5 Zkouseni mechanickych a fyzikalnich viastnosti kameniva — Cast 5: Stanoveni vihkosti
sudenim v suarné

CSN EN 13108 Asfalty a asfaltova pojiva-Systém specifikace kationaktivnich asfaltovych emulzi

CSN EN 12848 Stanoveni misici stability asfaltovych emulzi s cementem
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C:)SN EN 13286-42  ZkouSky pevnosti v pfi¢ném tahu
CSN EN 13286-53  Vyroba zku$ebnich téles pomoci osového tlaku

CSN EN 197-1 Cement — &ast 1: Slozeni, specifikace a kritéria shody cementl pro obecné pouziti
CSN 736100 Nazvoslovi silni¢nich komunikaci

CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani
CSN 73 6121 Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola
CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

TKP Technicke kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

lll.  POUZITE ZKUSEBNI ZARIZENI :

- laboratorni lis schopny vyvinout silu 200 kN, laboratorni lis pro vytlaceni téies,

- zkuebni lis s konstantni rychlosti posuvu &elisti min 50 £ 3 mm.min~", s tlagnou silou 50 kN se snimadi a
zapisovacim zafizenim,

- 6 ks valcovych forem na vyrobu zkusebnich téles o priméru & 150 a vysky 125 + 5 mm (téleso) a nastavec,
stejného vnitiniho priméru, kovové zatéZovaci pisty a zatéZovaci hlavice, vahy s piesnosti 0,1 g,

- laboratorni su$arna s moZnosti regulace v rozsahu + 100 az + 120 °Cs pfesnosti + 5 °c,

- tlaéné &elisti o vnitinim prdméru 150 £ 0,1 mm a §ifce 76 = 0,1 mm,

- zafizeni pro zkousku Proctor modifikovany, i na vyrobu zkusebnich téles,

- posuvné méfitko, sita, temperovana vodni laze, pyknometr se zabrusem a zUZenym nastavcem,

- jadrova vrtacka,

- laboratorni pomUcky (stérky, lopatky, kovové plechy, nasypka, kovova forma na vytlaceni, filtradni papir,
podlozky pod plast forem, michaci tyc¢inka, ochranné pomicky apod.)

V. UDAJE O ZKOUSENI

Na zaklade vy8e uvedené objednavky proved| zhotovitel na vybraném tseku silnice :

1. vizualni prohlidka X
2 fotodokumentace poruch pfiloha A
3 kopana sonda pfiloha A
4. odbér materialu z konstrukce vozovky X
5 rozbor smésného vzorku pfiloha B
6. zkouska typu pfiloha C

Provedené préce (zkousky) oznaceny kiizkem

Posouzeni parametrli vozovky je provedeno podle technickych podminek TP 87. Byly stanoveny
vystupni parametry k hodnoceni konstrukce vozovky. PFedklada se navrh opravy vozovky.

V.1 Vyskytujici se poruchy dle TP 82 :

01 Ztrata mikrotextury 16 Trhlina pfiéna rozvétvena

02 Ztrata makrotextury 17 Sitové trhliny

03 Kaverny 18 Olamovani okraji vozovky

04 Opotfebeni EKZ, EMK 19 Puchyfe v MA

05 Ztrata kameniva z natéru 20 Nepravidelné hrboly X
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06 Ztrata asfaltového tmelu 21 Vyjeté koleje
07 Hloubkova koroze 22 Mistni hrbol X
08 Vytluky v obrusné vrstvé a krytu X 23 Podélny hrbol X
09 Vyspravky X 24 Mistni pokles X
10 Mozaikové trhliny 25 Podélny pokles X
11 Trhlina podélna uzka 26 Plosna deformace vozovky X
12 Trhilina pfiéna Gzka 27 Prolomeni vozovky X
13 Trhlina podélna Siroka 28 Zaneseni pfikopl
14 Trhlina pfi¢na Siroka 29 Zvysena nezpevnéna krajnice
15 Trhlina podélna rozvétvena Vysvetivky :

vyskytujici se poruchy oznadeny kfizkem

Hodnoceni stavu povrchu vozovky dle TP 87:

kiasifikaéni . klasifikacni .
stupefi hodnoceni stav stupet hodnoceni stav
1 vyborny 4 nevyhovujici
2 dobry 5 havarijni X
3 vyhovujici Vysvétlivky : aktualni stav oznaéen kiizkem
IV.2  ODBER VZORKU A JEJICH PRIPRAVA:

Konstrukce vozovky:

10 mm
500 mm

natér(vicevrstvy)
Stérkodrt 0/32
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V.3 POUZITE MATERIALY:

RS recyklovana smés X
AE asfaltova emulze C60 B6 X
C cementova smes stabilizovana CSSTB X

V. VYSLEDKY ZKOUSEK / HODNOCENI :

Byly provedeny zkousky in situ a v prostorach zkugebni laboratore.
Vysledky zkousek jsou naméfeny na vzorcich odebranych z urgitého mista a v uréitém ¢ase.

Technické poZadavky na zkousku typu jsou uvedeny v TP 208.
VI NEAKREDITOVANE ZKOUSKY / CINNOSTI :

Zkousky oznacené hvézdickou * jsou mimo rozsah akreditaci.
VII. ZKOUSKA TYPU RS C 0/32; ( NA MISTE); TP 208

Technické pozadavky na pocatecni zkousku typu jsou uvedeny v TP 208, pfiloze B, kap. B.2 a
¢.B.2.1B.2.9.
V tabulce €. 7 jsou uvedeny poZzadavky na recyklované stmelené vrstvy.

Parametr: kusova zrnitost
Pridani doplikového kameniva

Priloha B St ; ¥ 5
Zrnitost recyklovaného frakce 0/32 typu Stérkodrti napf. 0/4 az 0/8
kameniva ne % hm.
Zkouska Proctor modifikovany | MOH 2140 kgm® vihkost 6,5 % hm.
Parametr: davkovani ( hmotnostni podily)

faltov iz (% hm) cement (% hm.) X

ifi asfaltova emulze (% hm. .
specifikace hydraulické pojivo (%)
2,0 4,0

Parametr: Zkouska typu RS CA 0/32; TP 208
Pfiloha C RK AE C Doplhkove
s S O PO P T IO PR TRSSI. ROR R S kamenlvo
davkovani (% hm.) 94,0 2,0 4,0 ne

recyklace 180

mnozstvi (kg/m?) mm 7,70 15,40
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VIIL

NAVRH OPRAVY VOZOVKY

Hodnoceni poznatkd z diaghostického prazkumu :

Poruchy povrchu Na useku vystupuji na povrchu vozovky Stérkova zrna, ktera jsou pouze misty

vOozZovky kryta opotfebenym natérem, vyskytuji se také vyspravky. Povrch je znaéné
porudeny, kde krytova vrstva je spiSe nestmelena a klimatickym zatizenim se
vyskytuji hlubokeé vymoly a plo§né deformace.

Unosnost Unosnost je nevyhovujici.

Konstrukce Konstrukce vozovky se sklada z natéru a vrstvy stérkodrti, ktery je ztraveny a jiz

vOzovky neplni spojovaci funkci.

Zjisténa celkova tloustka konstrukce vozovky je v misté KS1 vyhovujici (Hv =
51 cm).

Rozbory smésnych | Odebrany smésny vzorek je v oboru zrnitosti 0/32.

vzorkd

Navrh opravy :

Recyklace za studena na mist&, novy dvouvrstvy kryt

Technologicky postup:

Recyklace za studena na misté s pouZitim cementu a asfaltového pojiva a s pfidanim
doplitkového kameniva podle vysledkl prikazni zkougky podle TP 208 - vrstva RS CA (na
misté) tloustky 180 mm;

Jednovrstvy emulzni natér a/nebo spojovaci postiik (v zavislosti na technologickém postupu
praci se v pfipadé Casové prodlevy a pojizdéni recyklované vrstvy zajisti jeji ochrana natérem,
pfed pokladkou AC se povrch ogatﬁ spojovacim postfikem z kationaktivni emulze v mnoZstvi
zbytkového pojiva 0,4 - 0,6 kg/m®);

Lozni vrstva z asfaltového betonu pro loZni vrstvy ACL 16 tl. 50 mm podle CSN EN 13108-1 a
CSN 736121 a TKP Kap. 7;

Spojovaci postiik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postfiky v mnozstvi
zbytkového asfaltu 0,2 kg/m?;

Obrusna vrstva z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11 tl. 40 mm podle CSN EN
13108-1a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7.

Soucasti opravy bude obnova nefunkéniho odvodnéni, Uprava nezpevnénych krajnic, pfipadné dalsi
opravy soucasti a pfisludenstvi silnice podie pozadavk( spravce.
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IX.. VYPRACOVANIi ZPRAVY

Datum: 24.6. 2013

Misto: Brno

Zpravu vypracovali:

RNDr. Jiti Babagek N b Qt

Odpovédny zastupce zhotovitele:

Ing. Petr Meluzin

Razitko:

e MOS Brno, a.s.
T - e e s
Olomaoueka 174, 627 00 8rino

o
divize St vy, i




0821V131025/07 Pfiloha A

Fotodokumentace stavu povrchu str.1z3
Nézev: Dvlr Kralové, Lipnice ul. Rovinky Objednatel: CNES dopravni stavby, a.s.
Silnice: MK Zaznamenal: RNDr. Babacgek Dne: 1.6.2013

Zacatek: km 0,000 Konec: km 0,500 Délka: 0,500 km

F2 0,100+ km; nezpevnény povrch, plodné deformace
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Fotodokumentace stavu povrchu str2z3
Nazev: Dvilr Kralové, Lipnice ul. Rovinky Objednatel: CNES dopravni stavby, a.s.
Silnice: MK Zaznamenal: RNDr. Babacek Dne: 1.6.2013

Zacatek: km 0,000 Konec: km 0,500 Délka: 0,500 km

F3: 0,150+ km; nezpevnény povrch, vymoly, plo$né deformace
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Fotodokumentace stavu povrchu str.3z3
Nazev: Dvlr Kralové, Lipnice ul. Rovinky Objednatel: CNES dopravni stavby, a.s.
Silnice;: MK Zaznamenal: RNDr. Babacek Dne: 1.6.2013

Zacatek: km 0,000 Konec: km 0,500 Délka: 0,500 km

F5. konec useku, 0,500 km; &astetné& pevnény povrch, plodné deformace




IMOS Brno, a.s
zkusebni laborato

Olomoucka 174, 627 00 Brno

PROTOKOL

ZKOUSKA TYPU

T: 548 129 331
MT: 602 568 159
|_107Z. babacekj@imosbrno.eu

Priloha
List:
11

B
i ¢.1074

ZKOUSEK SMESNEHO VZORKU & 0821V131025/K07/B

Objednatel:

CNES dopravni stavby, a.s. Milady Horakové 2764 272 01 Kladno - Kro&ehlavy

Misto odbéru:

Dvir Kralové nad Labem; Linice ul. Rovinka, ve stani¢eni ZU: 0,000 - KU: 0,500

DL 500 m Objednavka:0/04/13/05/105

VDatum:

Odebral: ‘Ing. Kamarad, F. Lingr 6.6.2013
Vzorek: 171
po rozfrézovani plvodnich konstrukénich vrstev vozovky
Smés: recyklat
Zkousel: Lada Dostalova ‘Datum: 7.6.2013 B
Normy: CSN EN 933-1sitovy rozbor, CSN EN 1097 - 5 Vihkost kameniva, CSN EN 13286-2 Nestmelené smési a smési
stmelené hydraulickymi pojivy — Cast2: ZkuSebni metody pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemove
hmotnosti a vihkosti — Proctorova zkouska
Doporu¢ené  poZzadavky na  zrnitost
Sito Sitovy rozbor recyklovanych stmelenych smési
(mm) 171 R material
0,063 1.4 0 8
2 20,3 15 43
8 57,1 35 70
16 79.9 60 100
32 97,4 75 100
45 100,0 95 100
63 100 100
100 | I e 100 7100 ;éno,_____ 7—100—
90 +— obor zritosti R materialy ~ «ee+ — T
80 i o
X 70 w70 [ S AL
- Phd A -
g 60 —F —= 60
£ 50 P =
pe -
o 40 >
5 10 L - 4 35
Q 20 ~ -
10 7 -~ 815
G
0 w5 I
0.063 2 velikost sita 2%m) 52 45 63
priimérnéa vihkost objem. hmot.suché max. objemova: 2140
(%) zeminy (kgm™) 2200 | hmotnost (kg m*
2100 = 4\ Proctor modifikovany,
A, metoda D
5,0 2055 2000 ¥,
7,0 2140 1900 1 optimalni vinkost (%) 6,50
8,5 2000 304080 B0 7O B0 80 akhaing vihkost (%) 8,50

U’ vihkost ® 4 % rel

95 % .

pouZité pfi celkov
komponent a vihk

Zaver:
;

Poznamka:

Zkusebni laboratof
souhlasem laborato
neznamena schvale

Vytisk:
1234
Rozdélovnik:

" Zrnitost £ 5,0 % rel. do zrna < 2 mm, % 7,0 % rel. zino 2 mm az 8 mm, £ 9,0 % rel. zmo 11 mm az zrmo 32 mm, 4 % rel.

maxim. obj. hmotnost { PCm), 3 % rel. opt. vinkost, 4 % rel. vihkost je uvadéna jako rozéifena s koeficientem k = 2, pokryvajici uroveti spolehlivosti

Technické speciﬂkace: Mezni &ary zrnitosti pro 6bory recyklované smési jsou uvedeny v TP 208 " ﬁecyklace konstrukénich vrstev
netuhych vozovek za studena ." V pfiloze A jsou uvedeny doporudené obory kusové zrnitosti. V ¢l. 9.3.2 se uvadi: Smési 0/63

¢ recyklaci na misté se kontroluji vizualng, kde se sleduje davkovani, stejnomémost vzajemného promiseni véech
ost. ‘

Eéara zmitosti zkoudendho vzorku & 171 v misté a ¢ase odbéru je v oboru meznich &ar 0/32.
Zkougky/&innosti oznagené hvézdickou ( *) jsou mimo rozsah akreditovanych zkoudek. L,P, S levy, pravy jizdni pruh, stfed
vozovky; RK recyklované kamenivo; RS/RV recykiovana smés/ vrstva

prohladuje, Ze protokol o zkousce miZe byt reprodukovan jako celek , jinak jen s pisemnym
fe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkusebnich vzorkli a/nebo méfeného mista a protokol
ni vyrobku organem udélujicim certifikaci.

Protokol vystavil a schvalil: RNDr. Jifi Babadek
25.6.2013

Nahrazuje/ rusi:
Prezkoumal: L. Dostalova
2xobjednatel; 1 x ZL

vedouci laboratofe

{
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IMOS Brno, a.s SN,
zkusebni laboratof &.1074 =
AN

Olomoucka 174, 627 00 Brno L1074

T: 548 129 331 Pfriloha C
MT: 602 568 159 List:
babacekj@imosbrno.eu 1M

PROTOKOL ZKOUSEK RECYKLOVANE STMELENE SMESI

¢: 0821V131025/K07/C

ZKOUSKA TYPU RS 0/32 C ( na mist&); TP 208

Objednatel: CNES dopravni stavby, a.s. Milady Horakové 2764 272 01 Kladno - Krogehlavy

Misto odb&ru: | Dviir Kralové nad Labem; Linice ul. Rovinka, ve stani¢eni ZU: 0,000 - KU: 0,500 DL 500 m L
Odebral: Ing. Kamarad, F. Lingr _ Datum: 6.6.2013 B ’Li L
Vzorek: 117 recyklat Pojiva: }C cement AE asf. emulze
Zkousel: Ing. Kamarad |Datum: 2462013 |

Normy: CSN EN 13286 - 42 Stanoveni pevnosti st. vrst. v pfiéném tahu smési stmelenych hydraulickymi pojivy, CSN EN

14227-1* Specifikace, Smési stm. cementem, CSN 73 6124-1* Stavba vozovek. Vrstvy ze smési stmelenych

hydraulickymi pojivy — Cast 1: Provadéni a

Zkouska typu: RK AE C60 B8 Zbytkovy asfallt C325B-8325R Doplf. kamenivo
v % ( hm) 94,0 2,0 1,2 4,0 0,0
Tabulka: &. 1 PoZadavky podle TP 208, tabulka &. 7 Vysledky zkouSek a hodnoceni na zkuSebnich télesech
Specifikace: Vihkost Min. v pfi€ném tahu Ry (MPa)  Odolnost proti mrazu ve vodé  Obj. hmotnost sucha
(%) po 7 dnech 7 dni na vzduchu a 7 dni ve vodé ze zku$eb. téles

TP 208 — - S — —
Pozadavek 3% az+2% 0,30 MPa az 0,70 MPa 75 % pevnosti Ry (kg m®)
Vzorek: Dévkovani:  4,0% cementu 2,0% AE
117 6,0 } vV 0,46 \ ’ 2120
U: 6 % vlhkost, + 6 % pficny tah je uvadéna jako rozsifena s koeficientem k = 2, pokryvajici Groveri spolehlivosti 95 % .
Maximalni objemova hmotnost ( kg m™) 2140  Mira zhutnéni zku$ebnich téles ( %) 99,1
Tabulka: ¢. 2 Davkovani 4,5 % hm. cementu
Receptural stavebni materialy: ‘mnoZstvi vhm. kg na m® zhutnéné suchéfkg na m2 mnoZstvi  na vlhkou

dilech smési zhutnéné  vihke smés (%)

.smési
recyklované kamenivo 0/32 100,0 2012 2012 88,9
asf. emulze .C60 B6 - 20 ] 43 43 1,8
cement :cement 3258 4,0 86 86 3,6
voda : 6,5 ) 139 58
Celkem: : 112,56 2140 2279 100,0
Poznamka: Y Celkova voda se musi snizit na podkladé skuteéné vihkosti kameniva a podilu z obsahu asf. emulze.
2 Navrzené mnozstvi dodavané vody xxx | m™ ( bez vihkosti kameniva)

Davkovani: Jednotlivych sloZzek je uvedeno v tabulce €. 3.
Zaver: Pozadované viastnosti stmelené recyklované smési na uvedené davkovani jsou vyhovujici.
Poznamka: Zkousky/Einnosti oznacené hvézdi¢kou ( *) jsou mimo rozsah akreditovanych zkoudek. L,P, §

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce miiZze byt reprodukovan jako celek , jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratofe. Vysledky zkou$ek se tykaji pouze zkudebnich vzorkil a/nebo méfeného mista a protokol

levy, pravy jizdni pruh, stfed vozovky RK recykiované kamenivo, RS/RV recyklovand smés/

vrstva

V vyhovuje, N nevyhovuje, L limitni

neznamend schvaleni vyrobku orgdnem u

Vytisk:
1234
Rozdélovnik:

Nahrazuje/ rusi:

Prezkoumal: L. Dostalova

2xobj.; 1x ZL

Protokol vystavil a schvalil: RNDr. Jifi Babadek

vedouci laboratore 25.6.2013




