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1. UVODNI INFORMACE (IDENTIFIKACNi UDAJE, UKOL IGPo, POUZITE PODKLADY)

Identifikaéni Udaje o lokalité:

Kraj: Kralovéhradecky

Mésto: Dvur Kralové n.L.

Katastralni uzemi: Sylvarov

ProSetfovany pozemek: pp€. 311/2 (vlastnik: Mésto Dvar Kralové n.L.) a 311/12 (Ing. Jifi Vidasov)

Orientace pozemku: pfevazné severovychod

Nadmorska vySka: cca 347 — 370 mnm

Lokalizace: viz pfehledgej mapka nize
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Ukol IGPo:

Ukolem geologickych praci bylo inzenyrskogeologické posouzeni (IGPo) skalniho svahu na
pozemku pp&. 311/2 v k.u. Sylvarov. Z tohoto lesniho pozemku se odehralo dne 25.02.2021
samovolné skalni ficeni (objemu cca 200m®) ze stény byvalého kamenolomu a zficené skalni
hmoty dopadly az na sousedni nize lezici pozemek pp&.311/12.

Ukolem IGPo bylo posouzeni stability skalniho svahu v blizkém okoli skalniho ficeni a ramcovy
navrh stabilizace svahu.

Geologické prace byly provadény na zakladé objednavky €. 55/2021/RISM Mésta Dvur Kralové
n.L. ze dne 05.03. 2021.

Podklady:

- Vyzva pana mistostarosty Ing.Helbicha dne 26.02.2021 prohlidce lokality po prob&hlém skalnim
ficeni.

- Prohlidka lokality a primarni geologicka dokumentace svahu dne 28.02.2021.

- Dokument Oznameni havarijni situace ze dne 28.02.2021.

- CSN 721001, 731001, 731005, 736133, metodika Nemeton 2013.

- Topografické mapy na portalu https://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec

- Podrobné geodetické zaméreni lokality (prov. SCE CZ s.r.o., autor Ing.Mgr.Zbiral, 03/2021)

- Elektronicka verze geologické mapy CGS na portalu: www.geology.cz

- Podrobné dokumentacni prohlidky lokality v€. méfickych ukonu (03.03. a 15.03. 2021)

2. UCEL ZPRACOVANIi DOKUMENTACE A METODIKA IGPo

Vzhledem k probéhlému skalnimu ficeni a pfedpokladanému riziku dalSich Fitivych jevu ve sténé
byvalého piskovcového lomu a s ohledem na blizkost ocelové skladové haly a manipulaéni ploch
s pohybem osob, byly zjiStovaci metody velmi dikladné a zahrnovaly:

A) Dokumentacni prohlidky mista (28.02., 03.03. a 15.03.2021), s pofizenim
fotodokumentace.

B) Podrobné geodetické zaméfeni lokality (vysledky jsou ve zvladtni dokumentaci).

C) Posouzeni stability skalniho svahu v souladu s multifaktorialni metodikou Nemeton 2013.

3. MiSTNi POMERY VCETNE PRIRODNIiCH

Lokalizace:

Reseny skalni svah na pp&.311/2 v k.0. Sylvarov se nachazi v jizni éasti Dvora Kralové n.L.,
v blizkosti nadrazi CD. Bezprostfedné pod lomovou sténou je pozemek ppé&. 311/12, slouzici jako
skladova a manipulaéni plocha uhelnych skladd, m.j. se skladovou ocelovou halou.

Geologické poméry:

ReSené Uzemi se nachazi vjiznim kfidle Kralovédvorské synklinaly, kde vychazeji na den
cenomanské piskovce (stafi cca 95MA), tzn. svrchnokfidové sedimentarni horniny. Jejich posice a
sklonitost vrstev odpovida vystupu synklinaly do antiklinaly Libotovského hibetu. Sklonitost vrstev
cca 20° — 22° severovychodnim smérem je zhruba konformni s generelni sklonitosti terénu
v misté. Piskovce jsou vétSinou kvadrovité odluéné, méné kompaktni, stfidavé s kfemitym,
glaukonitickym a jilovitym tmelem, s fidkymi akcesoriemi oxidll Zeleza a fosilizovanych organickych
reliktd mélkého cenomanského mofe (mladsi mofsky cenoman oddilu lib). Horninovy masiv je
prostoupeny systémem trhlin a puklin, a to jak subhorizontalniho, tak subvertikalniho sméru. Dale
se v horninovém masivu dezintegraCné projevuje blizka pfitomnost regionalniho geologického
zlomu (tzv. zvi€inského zlomu SZ-JV sméru), vytvarejiciho nevyrazna pasma dynamicko-
tektonického poruSeni s kataklazovanou vyplni.

Nadlozi piskovct tvofi jejich deskovita a kamenita zvétralina, ktera ve finalni podobé prechazi do
hlinito-pisCito-kamenité suté.

Piskovec byl historicky povazovan za velmi kvalitni stavebni kamen. Proto byl v horninovém
masivu otevien kamenolom, jehoz pocatky pravdépodobné mizeme klast min. do 19.stoleti, kdy
byl vyuzivam pro ziskani stavebniho kamene pro vystavbu Zelezniéni trati a blizkého nadrazi.
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Pozdéji uz patrné nebyl nijak vyznamné vyuZzivan, protoze na kralovédvorsku byly otevieny dalsi
kamenolomy poskytujici kvalitnéjsi surovinu.

Pfesto nebo pravé proto byl lom opustén a dlouhé obdobi vyuzivan jako manipulaéni a skladovaci

rekultivovan a staticky zabezpecen.

Podzemni voda se vyskytuje ve svahu v podobé slabych izolovanych prisak( v puklinach masivu,
vétSinou pouze kratkodobé az epizodné po vydatnych srazkach. Puvod této prisakové vody je
v infiltraci srazek do piskovcl v prostoru Libotovského hrbetu.

Vyjimkou a vyraznym geofenoménem je prusak vody po svislé trhlingé, zhruba uprostied defilé
lomové stény. Tento prisak je staly, jeho vydatnost v 03/2021 dosahovala cca 0,2 I/sec, ve sméru
po svahu je podchycen drenazi a pfed kolejistém je napojen na odvodriovaci systém nadrazi.
Tento prusak vody syti skalni sténu v Sifi nékolika metr(i, coz je dobfe patrné tmavym zbarvenim
lice stény. V paté stény jsou patrné vypadky kament a balvani jako disledek mrazového zvétrani
saturované ¢asti masivu.

Charakteristika skalniho svahu:

Jak uz bylo vySe uvedeno, tak v proSetfovaném skalnim svahu byl historicky proveden masivni
odkryv v podobé& kamenolomu.

Dnesni podoba lomu, s pldorysem cca 110 x 50m a vySkou lomové stény az 20m, nese velmi
zretelné stopy dfivéjsSi tézby, smérem do svahu je strma, svisla (lokalné az previsla), na horni
hrané souvisle porostla naletovym porostem ze vzrostlych stromu.

Casovy sled exploatace kamenolomu uz dnes nejsme schopni objasnit, ale podle informaci
mistnich pamétnik{ je lom uz nékolik desitek let nefunkéni a slouzi jinému ucelu.

4. VYSLEDNA ZJISTENi K PROBLEMATICE NESTABILITY SKALNIHO SVAHU

Popis skalniho Ficeni ze dne 25.02.2021 (Oznameni havarijni situace ... 28.02.2021)

Skalni Ficeni bylo oznameno vlastnikem niZe leziciho (a zasaZzeného) pozemku pp¢.311/12 Ing.
Jifim Vidasovem e-mailovou zpravou adresovanou vedeni mésta Dvora Kralové n.L. dne
26.02.2021.

Téhoz dne vyzval mistostarosta Ing.Helbich autora k neodkladné prohlidce mista. Prohlidka se
uskutecnila 28.02.2021 a pro objednatele z ni vznikl dokument ,,O0znameni havarijni situace”
(autor J. Petera, 28.02.2021). V tomto dokumentu byly soustfedény zakladni informace o skalnim
ficeni a poté byl s Méstem Dvorem Kralové n.L. konfigurovan obchodni vztah na zpracovani
podrobného inzenyrskogeologického posouzeni.

Celni pohled na skalni ficeni ze sté&ny byvalého piskovcového lomu, véetn& souvztaznosti s nize
stojici ocelovou halou, je na nasledujici fotografii.



Celni pohled na skalni Ficeni (foto 15.03.2021, D.Vrany)

Pri¢iny nestability skalniho svahu (resp. skalni stény)

A) Nepfizniva geometrie = strmy sklon skalniho svahu, vySky az 20m, s lokalnimi pfevislymi
posicemi. Nestabilni jsou hlavné ¢asti odlomové stény byvalého kamenolomu.

B) Geologicko-tektonicka predisposice = skalni svah je situovan v cenomanskych piskovcich, které
jsou vychozem svrchnokfidovych sedimentarnich hornin v jiznim kfidle Kralovédvorské
synklindly. Piskovcova vrstva reprezentuje vystup kfidovych hornin do antiklinalni posice
Libotovského hrbetu, uklon tektonicky predisponovanych vrstev je cca 20° severnim smérem.

C) Cenomanskeé piskovce maji v pfirozeném uloZeni viceméné ortogonalni puklinovy systém
(lozné pukliny a pukliny na né kolmé). S ohledem na celkovy Uklon vrstvy v antiklinalnim
vystupu jsou puvodné vertikalni pukliny vyklonéné do negativniho uhlu (cca -20°od svislé), tzn.
v pfirozenych vychozech a v technickych odfezech jsou v pfevisu.

D) Skalni svah je v historickém kamenolomu, ktery byl exploatovan hlavné v 19.stoleti pfi vystavbé
Zeleznicni trati €.3. Dodnes jsou kamenné formaty z lomu patrné jako stavebni material
inzenyrskych staveb drahy. V kamenolomu byla hornina (piskovec) rozruSovana m.j. trhavinami.
Tim byla porusena celistvost skalniho masivu, coz se projevuje vyclenovanim razné velkych
fragmentu.

E) Zvétravaci procesy. Piskovec je nasakavy kamen, ktery v nekrytém stavu podléha zvétravani
vlivem nepfiznivych klimatickych ¢initel(. Pribéh zvétravani se projevuje deskovitym rozpadem
horniny, ve finalnim stavu az do podoby pisCito-kamenité suti.

F) Vnitini struktura piskovcového masivu. Jedna se o sedimentarni horninu, se stfedni az hrubou
zrnitosti, s pfevahou kifemité slozky a s vyskytem glaukonitu a lokalné jilového pojiva. Piskovec
je pfevazné Sedé az Sedo-okrové barvy, na puklinach vyrazné okrovy az rezivy. V polohach jsou
patrné stopy Zelezité pfimési (oxidy Fe) a sporadicky také fosilizované prvky oziveni mélkého
svrchnokfidového mofre. PFi vy$Si koncentraci uvedenych pfimési klesa pevnost horniny az do
poloskalni podoby. V téchto oslabenych zénach je ve svahu vysSi riziko dezintegrace masivu.
Dalsi lokalni oslabené zény s pozorovatelnou kataklazovanou vyplini jsou pravdépodobné
tektonického plivodu jako dlsledek pfizlomové tektoniky (v blizkosti tzv. zvi€inského zlomu).

G) Lomova sténa je v pudorysu tvaru plochého pismene ,U“, generelné orientovana SV-smérem.
Oslunéni svahu je minimalni, jelikoz svah nad skalni sténou je souvisle porostly lesnim
porostem. V poslednich 2 letech probihala v lese kalamitni téZba po kirovcovém napadeni, ale
neni patrné zcela ukoncena.

H) Svah, jehoz je skalni (lomova) sténa soucasti, je vyznamnou infiltraCni oblasti vodniho zdroje
Kralovédvorska synklinala. Cast infiltrovanych vod prosakuje puklinovym systémem
v piskovcovém masivu a vychazi na den v podobé nepravidelnych prisaku se sezénné




proménlivou vydatnosti. Zhruba uprostfed pudorysu skalni stény byl zaznamenan priisak vody,
ktery je nize u haly podchycen drenazi. Aktualni vydatnost prisaku (pramene) byla zméfena
cca 0,2 I/sec. Podél vertikalni prasakové trhliny byl zaznamenan zvétSeny stupen zvétrani
horninového masivu, zejména v paté skalni stény.

I) S ohledem na SV orientaci lomové stény a lokalni depresni posici se prostor byvalého lomu
projevuje jako mrazova kotlina. Napf. pfi dokumentacni prohlidce 15.03.2021 byla rano pfed
8.hodinou zaznamenana teplota v misté cca -2°C, pfed polednem vystoupila na +1°C. Pfitom
dole ve mésté byla poledni teplota cca o 5°C vySSi.

J) Stromovy porost. Horni hrana skalni stény je husté porostla stromy z naletu, pfitom nékteré
z nich maji vzrust vice nez 10m a kmeny prum. 10-30cm. Zastoupeni maji listnace i jehlicnany.
Na rozvolfiovani skalniho masivu se podili jak klinovaci u€inek kofend, tak vyvratové ucinky
kmenu za vétru. V oslabenych zénach (napf. ve svislych trhlinach) byl dosah kofenu vice nez
4am.
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Dokumentované priisaky vody skalni sténou a jejich podchyceni drenazi v paté svahu u ocelové haly

Hlavni rizikové geofaktory:

- Jiz probéhlé skalni Ficeni (25.02.2021) o objemu cca 200m?®. Riceni prob&hlo kombinaci
planarniho a odvalového pohybu nestabilnich skalnich hmot z ploSné mirné previslé skalni
(dfive lomové) stény. Dopad hlavniho objemu skalni hmoty byl do vzdalenosti cca 10m — 15m,
ojedinélé balvany dosaltovaly do cca 20m vzdalenosti severnim smérem. Akumulace zficenych
skalnich hmot je v bezprostfedni blizkosti niZze stojici ocelové haly, se slabym impaktem
nékolika balvani do zapadni Stitové stény haly (viz €elni foto na pfedchazejici fotografii).

- Kiriticky labilni stav dalSi ¢asti skalni stény (pos. V1) sousedici se skalnim Ficenim,
bezprostfedné hrozici samovolnym odlomem cca 200m® (max. az 250m?) nestabilniho skalniho
masivu.

- Podmineéné labilni stav skalnich vézi mirné vystupujicich z lice skalni stény (pos. V2 — V6),
prevazné situovanych za ocelovou halou. Celkovy objem téchto nestabilnich skalnich ¢asti byl
odhadnut na cca 120m?.

- Velka padova vyska rficenych hmot, vétSinou vice nez 8m, coz znaci znanou energii pfi
valivém Ficeni.

- Blizkost ocelové haly a manipula¢nich ploch skladu uhli.

Stanoveni stupné nestability ve smyslu metodiky Nemeton 2013:

Vysledky dokumentacCnich prohlidek vyustuji ve stanoveni stupné& nestability ve smyslu obecné
pfijaté metodiky Nemeton 2013 (m.j. tato metodika je vyuzivana Ceskou geologickou sluzbou).
Dokumentacni list s vyslednym indexem RSR-PR = 67 je v pfiloze ¢.5. Skalni svah je ve stavu
kriticky labilnim az havarijnim.

Z aktualniho vysledku IG-posouzeni Ize zafadit feSeny usek skalniho svahu dle metodiky MZP

z roku 1998 (in V.Lysenko a kol, 1997) do lll.kateqorie rizika, tzn. do nejvyssiho rizika.
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4. RAMCOVY NAVRH STABILIZACE NESTABILNIHO SKALNIHO SVAHU

Pohle na kritick labilni blok V-1 skalni stény

S ohledem na zjisténou nestabilitu svahu, kategorizovana rizika a projevenou havarii je nutné
neprodlené realizovat stabilizaci skalniho svahu, ktera bude v podobé odstranéni havarie a
minimalizace rizik.

Ramcovy navrh stabilizace skalniho svahu — doporucuje se provést ve fazich v nize
stanoveném poradi:

1. Faze — ¢aste€na likvidace akumulace zficenych hmot z jiz probéhlého skalniho Ficeni (dat.:
25.02.2021).

2. Faze — fizeny odlom kriticky labilni &asti skalni stény v posici V-1 (objemu min. 200m?®) do
pfedem pfipraveného akumulaéniho prostoru za ocelovou halou.

3. Faze —fizeny odlom 5 nestabilnich skalnich vézi (v posicich V-2 az V-6) do pfedem
pfipraveného akumulaéniho prostoru za ocelovou halou.

4. Faze - trvala stabilizace horni hrany skalni stény v lesnim pozemku v€etné zfizeni ochranného
plotu

1.FAZE

Od napadanych blokl (ze skalniho Ficeni) bude vyklizena pfistupova cesta na pp¢. 311/12 od
ocelové haly ke skladové budce (stav.113). Velké bloky piskovce budou rozdruzeny a véetné
ostatni suti bude provedena uprava terénu v podobé ochranného patniho valu (ploSina) v misté
dne$ni akumulace. Hrubym odhadem se bude jednat o pfemisténi a zpé&tné navrstveni cca 50m® —
70m?® rubaniny (suti). Neptedpoklada se odvoz zficenych skalnich hmot kvdli vysokym finanénim
nakladim.

2.FAZE

Primarné bude nutné zajistit pfistup k nestabilnimu skalnimu bloku shora. Zejména se bude jednat
o vykacenich naletovych vzrostlych stromu (cca 63 stromd priméru kmene 10cm — 30cm)
minimalné v pruhu Sifky 5m nad horni hranou skalni stény.

Odstranéni velmi objemného (min. 200m°®) kriticky labilniho skalniho bloku bude kli¢ovym
krokem ke stabilizaci svahu. Zna¢né riziko spocliva zejména v kontextu skalniho bloku s nize
stojici halou, ktera je v pfedpokladané padové trajektorii. Pravdépodobnost zficeni této ¢asti skalni
stény v nejblizSi dobé hranici téméf s jistotou, ale nelze odhadnou kdy.
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Detail rozevrené svislé trhliny ve skalnim bloku v posici V-1 (foto 28.02. resp. 15.03.2021)

Aktualné dokumentované jevy potvrzuji mimoradnou rizikovost situace. Pribézna svisla trhlina
oddélujici nestabilni blok od pevného masivu je rozeviena fadové na vys$Si cm (viz foto), zatéka do
ni srazkova voda a kofenovy systém okolnich stromu bude finalné puasobit jako velmi uginny klin.
Je nutné predejit samovolnému zficeni doprovazenému Skodami na majetku (ocelova hala).
Jedinou moznosti jak nebezpeci havarie eliminovat je postupné odtézovani bloku shora nebo
fizeny velkoobjemovy odlom (blize definovano v pfil.4). Bude nutné nasadit specialni
technologie (napf. hydraulické kliny) a horolezeckou techniku. Ani pfi pouziti specialnich
technik a respektovani dezintegrace bloku (sméru puklin) nelze 100% zarudit, Ze pfi postupném
odtézovani nedojde ke zficeni vétSiho objemu velmi nestabilni skalni hmoty. To bude vyZadovat
urcity stupen ochrany nize stojici haly, a to bud terénni Upravou (zemito-kamenitym valem) nebo
technickymi prostfedky (napf. kotvenou zachytnou vysokopevnostni siti). Akumulace sulti
z odtéZovani bude umisténa ve volném prostoru za halou (na pozemku pp¢.311/2, vlastnik mésto
DKnL) a tam bude po rozdruzeni cely objem suti uloZen a zplanyrovan.

3.FAZE

5 nestabilnich skalnich vézi (pos. V-2 az V-6) ve skalni sténé za ocelovou halou rovnéz vytvafi
rizikovou situaci. Nelze odhadnout, kdy se véze samovolné odlomi od lice skalni stény.

3.faze bude zahajena vykacenim naletovych vzrostlych stromt (cca 42 stromG priméru kmene
10cm — 30cm a 2 stromy prdméru kmene 30cm - 50cm) minimalné v pruhu Sifky 5m nad horni
hranou skalni stény.

Nasledné se navrhuje provést fizeny odlom nestabilnich skalnich vézi, s podobnymi parametry
jako \gpl“'l’padé 2.faze. Odbourani nestabilnich skalnich vézi je navrhovano v objemu min.
117m".

4. FAZE

Trvala stabilizace horni hrany skalni stény bude nutna. Je na diskusi (hlavné kvuli finan¢nim
nakladim), v jakych parametrech a rozsahu uUpravu provést, protoze autorim neni znama
budoucnost funkéniho vyuZiti ohroZzeného prostoru. Jednou z moznosti stabilizace horni hrany
skalni stény je napft. oplasténi povrchu skalniho svahu vysokopevnostnimi kotvenymi sitémi.
V kazdém pfipadé se musi uvaZovat s oznaéenim rizikového prostoru v lesnim pozemku
(pp€.311/2) informaénimi tabulemi a rovnéz uvazovat s vykacenim dalSich rizikovych stromu
a instalaci ochranného plotu.



Doporuéeni k éasovému sledu jednotlivych fazi stabilizace skalniho svahu:

Faze ¢.1 a 2 je nutné provést neprodleng, jelikoZ dalSi skalni Ficeni je velmi pravdépodobné.
Pfitom z praktického hlediska bude ucelné faze ¢.1 a 2 spojit. V dlsledku tim bude mozna urcita
finanéni uspora ve spole¢nych polozkach (blize viz pfil.6).

Faze ¢.3 mlze byt provedena s urcitym ¢asovym odstupem a modifikovana podle jednani Mésta
Dvora Kralové n.L. se sousedem Ing. Jifim Vidasovem, ve kterych se urCi budouci funkéni vyuziti
rizikového prostoru.

Faze ¢.4 rovnéz snese racionalni ¢asovy odklad, ale neodkladné je nutné zabezpedit informacéni a
ochranny systém zabrariujici vstupu nepovolanym osobam do ohroZené &asti lesniho pozemku.

5. ZAVERY

Dokumentovany skalni svah je v nestabilnim stavu, dle metodiky Nemeton to |ze charakterizovat
jako stav kriticky labilni az havarijni.

Dle metodiky MZP z roku 1998 (in V.Lysenko a kol, 1997) se lokalita zafazuje do lll.kategorie
rizika, tzn. do nejvyssiho rizika.

Dlrazné se doporucuje, aby stabilizace skalniho svahu byla zahajena co nejdfive, urcité vSak
nejpozdéji v letoSnim roce (2021).

Odstranéni havarie a také ostatni prace spojené se stabilizaci skalniho svahu musi provadét firma
disponuijici odpovidajicim odbornym, technickym a bezpecnostnim vybavenim.

Jiz probéhlé skalni Ficeni (havarie) a dale dokumentovany nestabilni stav skalniho svahu
zarazuje pripravu a realizaci stabiliza¢nich praci do rezimu podle § 177 SZ (mimoradné

postupy).

Autofi IGPo pfedpokladaji, Ze budou vyzvani ke konzultacim k realizaci stabilizace svahu.

Zhotovitel dokumentace si vymifuje, aby dokument byl dale rozSifovan pouze jako celistvy, aby
nebyly nékteré informace vytrhavany z kontextu.

V Hradci Kralové 03 / 2021

Ing. JifiPetera
odpovédny geolog v oboru
inZenyrska a environmentalni geologie

Spolupracovnici:

. Mgr.David Vrany, vykonny geolog (firma: Ing.Jifi Petera, Hradec Kralové)

. Mgr.Ing. Petr Zbiral, specializovany geodet (firma: SCE CZ s.r.0., Mlada Boleslav)

. Kamil Peti¢ek, Ing. Pavel Martinek, specialisté pro stabilizaci skal (firma Vertico s.r.o., Usti
nad Labem)



